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Carissimi professori, 

sono davvero lieto di presentarvi Scientifica, la linea editoriale della casa editrice 
Mondadori Education dedicata all’insegnamento delle discipline scientifiche nella 
scuola secondaria di secondo grado.

Come avrete modo di osservare sfogliando il catalogo, si tratta di un progetto 
ampio e articolato, costruito intorno a proposte solide, innovative, didatticamente 
personalizzabili, accompagnate da strumenti e servizi che rappresentano un unicum 
nel panorama editoriale italiano.

Scientifica si caratterizza per i seguenti elementi:

• è un progetto editoriale che mette al centro il docente, offrendo contenuti (manuali, 
Guide didattiche, Strumenti per la Didattica Digitale Integrata) e servizi (piattaforme 
tecnologiche, formazione) a 360 gradi;

• i testi e i contenuti digitali integrativi sono curati da docenti ed esperti della disciplina, 
perché una didattica efficace nasce dalla scuola per la scuola;

• è una proposta che intende sostenere e accompagnare l’innovazione, anche digitale, 
obiettivo non più rinviabile della scuola italiana;

• poggia su collaborazioni e partnership prestigiose, come quelle con la Fondazione 
Umberto Veronesi (FUV), il Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici 
(CMCC), Federchimica e ICS Maugeri perché la qualità e l’aggiornamento dei contenuti 
sono il vero valore aggiunto all’insegnamento, nel campo scientifico in particolare.

Nell’augurarvi un anno di buon lavoro, vi saluto cordialmente

Aaron Buttarelli
Direttore Generale - Area editoriale 

Mondadori Education  
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INSEGNARE 
CON IL 

DIGITALE
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Per consultare tutti 
i contenuti digitali 
del libro di testo.

Più di 3500 video  
con contenuti d’autore, 
liberamente consultabili per 
una didattica ingaggiante.

L’ambiente online per imparare, 
suonare e cantare insieme in classe 

ed esercitarsi, con il tutor, a casa.

Per consultare il libro di 
testo digitale e stimolare 
l’apprendimento.

Per condividere risorse 
didattiche con gli alunni  
ed assegnare attività.

L’App per consultare  
i contenuti digitali  
da smartphone.

Per creare test e verifiche  
partendo da un ricco 
database di quesiti disponibili.

Per prepararsi alle 
prove INVALSI.

Per trovare spunti  
didattici sempre originali.

Un unico atlante, con  
centinaia di carte, per 
la Geografia e la Storia.

Un vero e proprio  
museo online sempre  

con te, a casa e a scuola.

 Per accedere a hubscuola.it 
Sei registrato? Usa le tue 
credenziali mondadorieducation.it  
e inizia a consultare i contenuti. 
Non sei registrato? Clicca su registrati  
e compila il form.

 Per Scaricare HUB Young o HUB Kids  
L’App è scaricabile direttamente da 
hubscuola.it oppure dai principali store  
on line. Lancia l’App, effettua il login e nella 
libreria troverai tutti i libri che hai attivato. 

Link utili
 › La piattaforma per la didattica digitale: 
hubscuola.it

 › Il sito web con le nostre novità: 
mondadorieducation.it

 › L’assistenza per tutti: 
assistenza.hubscuola.it

HUB Scuola:  
per una didattica  
digitalmente aumentata 
HUB Scuola è la soluzione online che permette a studenti e docenti di consultare  
il libro digitale, esplorare le risorse multimediali integrate nel libro, creare classi  
virtuali e condividere i contenuti disponibili.

Scopri l’ecosistema 
HUB Scuola

col 230x285 Didattica Digitale Mondadori doppia.indd   1 28/09/21   18:28

Insegnare con il digitale
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mondadorieducation.it/didatticadigitaleintegrataplus

�������������������������
Più innovazione grazie a nuove metodologie 
didattiche e allo sviluppo di nuove competenze non 
necessariamente tecnologiche: blended learning , 
classe capovolta, debate, apprendimento cooperativo.

Più inclusione per stimolare le abilità  
e le competenze di ciascun alunno.

Più personalizzazione grazie a contesti di 
apprendimento, adatti a diversi stili cognitivi per 
favorire l’autonomia e la creatività.

Più ingaggio motivazionale grazie  
ad un apprendimento attivo.

Più feedback e valutazione grazie a un sistema  
di monitoraggio continuo degli apprendimenti 
durante tutto l’anno scolastico.

Più formazione qualificata per i docenti per 
accompagnarli nella progettazione e nella pratica 
didattica.

������������


��	���������������
Grazie ad HUB Scuola in un unico ambiente potrai 
trovare:

 I vantaggi del libro di testo  
anche in digitale.

 Contenuti digitali di qualità  
per ingaggiare e motivare gli studenti.

 Strumenti specifici  
per la progettazione didattica.

 Lezioni digitali per tutte le aree disciplinari utili 
per una programmazione per nuclei fondanti.

 Un ricco database di verifiche pronte all’uso  
e facilmente personalizzabili.

Per rispondere alla necessità di un sapiente ed efficace mix tra libro di testo e contenuti 
digitali di valore, la nostra produzione editoriale si arricchisce della Didattica Digitale 
Integrata Plus.  
Scopri perché la DDI di Mondadori Education è Plus!

col 230x285 Didattica Digitale Mondadori doppia.indd   2 28/09/21   18:28

Insegnare con il digitale
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Perché sfruttare i campus:
 Perché sono il luogo dell’ispirazione 
e della motivazione per una 
didattica digitalmente aumentata 
e per una programmazione delle 
lezioni fluida e dinamica.

 Perché trovi un unico ambiente ricco 
di spunti originali per programmare 
percorsi didattici multi-disciplinari e 
per fare una didattica innovativa.

 Perché è uno spazio dove trovare 
contenuti a disposizione di 
tutti e facilmente condivisibili 
sui principali social.

Il Campus 
delle discipline 
scientifiche,  
visto da vicino

Cosa puoi trovare:
 Articoli d’autore, news, video, 
audio, laboratori di cinema: 
contenuti utili per l’aggiornamento 
costante del docente, realizzati in 
collaborazione con enti partner.

 Strategie meta-cognitive, materiali per 
rafforzare le competenze e le abilità, la 
didattica cooperativa e suggerimenti 
per impostare il lavoro in classe.

Insegnare con il digitale
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Canale YouTube
di HUB Scuola

Cosa trovi nel canale:
• videotutorial 
• animazioni sui concetti principali
• videolaboratori
• interviste a ricercatori ed esperti del settore

 Perché i video sono una parte importante dell’attività di 
insegnamento?  
Per progettare specifici percorsi didattici, per motivare 
gli studenti all’apprendimento, per insegnare anche in 
modo dinamico trasmettendo la passione per il sapere e la 
conoscenza.

 I video sono utili in fase di studio?  
Gli alunni possono studiare in autonomia, ripassare 
agevolmente le lezioni e, perché no, imparare anche 
divertendosi con contenuti certificati e d’autore attraverso un 
canale di comunicazione più vicino al loro mondo.

 Vuoi essere informato, in tempo reale, del caricamento di 
un nuovo video nella playlist di tuo interesse?  
Ricordati di iscriverti al canale e impostare il tuo profilo 
personale: riceverai un avviso ogni volta che avremo caricato 
un nuovo contributo video.

Insegnare con il digitale
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Creare verifiche 
con HUB Test

Con HUB Test puoi creare verifiche da 
assegnare alla classe, in modo semplice e 
immediato. È possibile: 
• sfruttare pacchetti di esercizi già pronti: 

- creando automaticamente una verifica 
di 20 domande partendo dalle risorse a 
disposizione,

- scegliendo singoli esercizi tra 
quelli disponibili su un determinato 
argomento; 

• elaborare una verifica personalizzata 
creando esercizi da zero. 

Potrai assegnare agli studenti della Classe 
Virtuale le verifiche create con HUB Test. 
Quando gli studenti completeranno l'attività 
sarà possibile controllare le risposte e valutare 
la verifica.

A

Creare una 
verifica 
personalizzata

Clicca sul pulsante verde "Crea test" in alto a 
destra dalla homepage di HUB Test.

B

Puoi inserire il titolo della verifica, una 
descrizione e uno o più tag per trovarla più 
rapidamente in archivio.

È possibile anche impostare un tempo 
massimo per svolgere il test oppure fare in 
modo che a ogni esecuzione i quesiti siano 
disposti in ordine casuale.

Insegnare con il digitale
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In HUB Test trovi diverse tipologie di esercizi:

• quesiti a risposta multipla con una o più 
alternative corrette, da scegliere spuntando 
la casella, fino a un massimo di 10; 

• esercizi "Vero o Falso": fino a 10 
quesiti Vero o Falso, o con alternative 
personalizzate (per esempio "Sì" o "No" al 
posto di "Vero" o "Falso");

• esercizi di completamento e 
abbinamento: si dovrà digitare la risposta 
corretta per completare una frase. Sarà 
possibile preparare degli esercizi in cui è 
necessario scegliere la risposta corretta da 
un elenco di alternative visibili oppure un 
esercizio di abbinamento;

• esercizi di raggruppamento nei quali lo 
studente dovrà trascinare ogni elemento 
nel raggruppamento corretto;

• esercizi "Trova" per individuare all'interno 
di una frase o un testo i termini richiesti 
nella traccia cliccando sulle parole corrette;

• domande a risposta aperta;

• esercizi di ordinamento: ordinando più 
elementi sulla base dei criteri specificati 
nella traccia.

C

Tipologie  
di esercizio 

Esempio:  
Quesiti a risposta multipla

 Per iniziare a compilare il tuo esercizio, 
scrivi la traccia nel campo "Quesito". Per 
aggiungere un elemento multimediale 
(immagine, audio, video) alla traccia, clicca 
sul pulsante a forma di interruttore accanto 
a "Media" e scegli un file dal tuo computer. 
Potrai anche specificare un testo o brano di 
riferimento.

 Successivamente inserisci le possibili risposte. 
Clicca su "Aggiungi Risposta" per inserire fino 
a 10 alternative. Spunta la casella "Risposta 
esatta" accanto alle risposte corrette.

 Infine clicca sul pulsante "Prosegui" in basso 
a destra per terminare la compilazione 
dell'esercizio. Durante l'esecuzione della 
verifica, lo studente visualizzerà l'esercizio in 
questo modo:

Insegnare con il digitale
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Insegnare con il digitale

Cosa sono le Lezioni Digitali 
• Lesson Plan pensati per fornirti spunti 

concreti e contenuti digitali integrativi, 
facilmente fruibili e condivisibili con  
i tuoi alunni.  

Quando e perché utilizzarle
• Durante tutto l’anno scolastico.
• Per il recupero, il ripasso e anche 

l’introduzione di nuovi argomenti. 

 

Le caratteristiche
• Personalizzabili in base alle tue esigenze. 
• Semplici da usare grazie ad una struttura 

segmentata in varie sezioni.
• Diversi materiali per il recupero ed il 

consolidamento delle competenze.
• Grande attenzione alla didattica inclusiva.
• Numerosi quick test, gestibili in autonomia 

attraverso Google Classroom ed altri 
materiali per l'attività di valutazione, nella 
sezione artefatto o compito di realtà.

• Video, PowerPoint, schede in PDF e molto 
altro ancora da condividere con la classe.

Sei in cerca di soluzioni pratiche e semplici 
per impostare la tua Didattica Digitale Integrata?

Consulta le nostre 
Lezioni Digitali  

Insegnare con il digitale
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Sei in cerca di soluzioni pratiche e semplici 
per impostare la tua Didattica Digitale Integrata?

Consulta le nostre 
Lezioni Digitali  

Bio
logia

Chimica

Sc
ien

ze d
ella Terra

Fisica

L'area del sito dedicata all'insegnamento delle discipline scientifiche 
nella Scuola Secondaria di Secondo Grado. 

Scopri tutti gli spunti e gli strumenti a tua disposizione!

La pagina per lo studio multidisciplinare 
dell’Educazione Civica che tratta 
tematiche vicine ai goal dell'Agenda 
2030 con attività da proporre alla 
classe e spunti didattici per i docenti.

Le nuove sezioni dedicate 
interamente al mondo della fisica 
e delle scienze naturali in cui 
ti proponiamo approfondimenti 

redatti da esperti di settore, su temi 
di attualità e di interesse didattico 
che comprendono anche un'attività 
di coinvolgimento per la classe.

FISICA SCIENZE NATURALI OBIETTIVO 2030

LEZIONI DI SCIENZA
Il ciclo di appuntamenti in diretta 
streaming per docenti e studenti! 
Vere e proprie lectio magistralis su argomenti 
di cittadinanza scientifica e sugli avanzamenti 
delle diverse discipline scientifiche.
Scopri i nuovi eventi organizzati per 
l'anno scolastico 2022/23.

NOVITÀ 2023

Insegnare con il digitale
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GeoGebra 
un nuovo modo, digitale e interattivo, 
per “vedere” la fisica

GeoGebra è un software con licenza libera 
per la didattica della matematica dinamica, 
che riunisce la geometria e l'algebra, fino 
all'analisi. 

È molto diffuso per la sua semplicità e 
perché consente la costruzione di grafici, 
schemi e figure modificabili in tempo 
reale.

Con GeoGebra, chi insegna e chi apprende 
può visualizzare dipendenze tra grandezze, 
far variare i valori dei parametri di un sistema, 
cambiare la rappresentazione di un fenomeno, 
schematizzare in modo dinamico sistemi e 
formule. Ciò consente una comprensione 
profonda delle dipendenze tra le grandezze che 
caratterizzano un sistema fisico. 

HUB Scuola mette disposizione oltre 
80 animazioni già pronte all’uso su GeoGebra 
che coprono tutto il programma di fisica.  I 
materiali sono ad accesso libero, gratuiti e non 
sono necessarie registrazioni per utilizzarli. Visita 
la pagina di HUB Scuola su GeoGebra e apri la 
collezione di attività dedicate alla fisica.

Insegnare con il digitale
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GeoGebra 
un nuovo modo, digitale e interattivo, 
per “vedere” la fisica

Avogadro 
un modo semplice e immediato per guardare, 
manipolare e studiare una molecola

Avogadro è un editor open source che aiuta 
lo studente a comprendere e costruire 
autonomamente molecole di diversa 
complessità, analizzarne la disposizione 
spaziale, la lunghezza dei legami, la tipologia 

degli atomi che le costituiscono. Per conoscere 
e capire l'utilizzo del software Avogadro 
guarda i videotutorial nella playlist di Chimica 
sul canale YouTube HUB Scuola.

Nella didattica può avere un enorme valore 
aggiunto perché permette di entrare in 
confidenza con il mondo microscopico: 
visualizzando le molecole tridimensionalmente 
e costruendole, infatti, sarà possibile 
comprendere più facilmente i fenomeni chimici 
macroscopici. Lo puoi scaricare senza alcuna 

registrazione e in pochi passi alla pagina 
avogadro.cc. HUB Scuola, inoltre, mette a 
tua disposizione nel libro digitale molteplici 
risorse per l’intero programma di chimica: 
molecole già realizzate da importare, schede 
operative e, per il docente, videotutorial e griglie 
di valutazione.

Guarda i videotutorial

Avogadro è uno strumento facile e potente che restituisce immediatezza visiva allo 
studio della chimica.

Insegnare con il digitale
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Fisica

A. Brognara

HUBBLE
pagina 20 
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pagina 32 
Anno di corso

pagina 34 
Anno di corso

1° - 2° 1° - 2°

1° - 2°

3° 3° - 4°4° 5° 5°

1° - 2°

1° biennio 

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

FOCUS SU GRAFICI  
E RAPPRESENTAZIONI

ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  
CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

Andrea Brognara
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3° anno

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

Andrea Brognara

PREPARATI PER  
L' ESAME DI STATO

ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  
CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030
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4° anno

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

Andrea Brognara

PREPARATI PER  
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ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  
CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030
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Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

Andrea Brognara

PREPARATI PER  
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ALLENATI  
CON HUB TEST
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CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030
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5° anno

Hubble 
Andrea Brognara

LE frontiere DELLA FISICA

PREPARATI PER  
L' ESAME DI STATO

SPECIALE FISICA 
AMBIENTALE

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030
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A. Caforio, A. Ferilli

FENOMENI  
E IMMAGINI 
DELLA FISICA

FisicaTutta la

1° biennio 

Antonio Caforio   
Aldo Ferilli

che serve

Guida 
allo studio 
della fisica

STUDIO 
AUTONOMO

UN ARGOMENTO  
UNA DOPPIA PAGINA

TEORIA 
SEMPLIFICATA

FISSA LE IDEE  
CON LE MAPPE

Fisica_Caforio_BES.indd   1 16/11/20   14:47

A. Caforio, A. Ferilli

LE RISPOSTE 
DELLA FISICA
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G. Mussi, L. Castagnetti 

IMAGO

A. Caforio, A. Ferilli

FISICA  
LEZIONE
PER LEZIONE
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pagina 46 
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3° - 4° 3° 4° 5° 5°

3° - 4° 5°
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A. Brognara
HUBBLE
CON GLI OCCHI DELLA FISICA
1° biennio. Licei Scientifici

1° biennio
ISBN 9791220404280
Volume Fisica Essenziale
ISBN 9791220408295

Perché adottare quest’opera

HUB Test: lo strumento pensato per 
l’esercitazione autocorrettiva dello studente o 
l’erogazione di verifiche da parte del docente.

Eserciziario organizzato con gradualità 
e struttura innovativa: un’intera sezione 
dedicata al ragionamento e al pensiero critico 
precede infatti gli esercizi numerici, dapprima 
suddivisi per paragrafo e solo in un secondo 
momento mescolati nei problemi di riepilogo.

Teoria esposta con una scrittura asciutta e 
scandita, accompagnata da esempi con dati 
reali, grafici "parlanti" (Esplora il grafico), 
esercizi risolti (In pratica) e momenti di 
verifica immediata (Prova subito). 

Vasta scelta di materiali di approfondimento 
come laboratori cooperativi a squadre 
(Gamification LAB), e schede di cittadinanza 
digitale (Infografiche e Big Data). 

FASCICOLO BES 
FISICA ESSENZIALE
Per il primo biennio, uno strumento per 
lo studio dedicato ai Bisogni Educativi 
Speciali e, più in generale, agli studenti 
che presentano difficoltà in fisica,  
per il recupero del debito formativo.  
Non solo esercizi e apparati, ma l’intera 
teoria del primo biennio semplificata 
ad hoc, con mappe riepilogative e un 
eserciziario diviso per lezioni semplice, 
graduale e molto guidato.

Compiti di realtà collegati agli obiettivi 
dell’Agenda 2030, richiamati con loghi in 
pagina e utili per costruire il percorso di 
Educazione Civica.

Integrazione tra fisica e matematica 
supportata dalle schede di matematica sulla 
carta (Matematica in gioco) e da GeoGebra,  
il software di geometria.

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, programmazione per nuclei 
fondamentali della disciplina, test di ingresso 
e verifiche anche in versione semplificata per 
il recupero e i Bisogni Educativi Speciali.

Primo approccio all’Esame di Stato: tre 
quesiti alla fine dell'eserciziario e problemi di 
fisica più sfidanti, con una ambientazione da 
interpretare e modellizzare.

Letture in inglese corredate  
da attività per il CLIL.

Sintesi audio e mappe interattive di fine 
unità come strumenti di inclusione e 
facilitazione allo studio.

A+

1° biennio 

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

FOCUS SU GRAFICI  
E RAPPRESENTAZIONI

ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  
CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

Andrea Brognara
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A. Brognara
HUBBLE
CON GLI OCCHI DELLA FISICA

Perché adottare quest’opera

A. Brognara
HUBBLE
CON GLI OCCHI DELLA FISICA
2° biennio e 5° anno. Licei Scientifici

3° anno
ISBN 9788824773225
4° anno
ISBN 9788824773263
5° anno + Le frontiere della Fisica
ISBN 9788824773300

Integrazione tra fisica e matematica 
supportata anche dal software GeoGebra 
con 50 attività interattive per il triennio  
nel canale HUB Scuola dedicato, pronte  
e integrate con l’esposizione della teoria. 

Impianto della pagina molto ordinato e 
scandito, che permette a colpo d'occhio 
di riconoscere la funzione didattica di ogni 
elemento del progetto. 

Approfondimenti moderni e sfidanti: 
infografiche e Big Data per familiarizzare 
con i dati e le loro visualizzazioni, Fisica in 
azione per applicare le leggi in contesti reali 
con dati veri e collegamenti agli obiettivi 
dell’Agenda 2030, richiamati con loghi 
in pagina, utili per costruire il percorso di 
Educazione Civica.

Interviste a professioniste e professionisti 
della fisica, donne e uomini che raccontano 
i possibili sbocchi professionali legati alla 
fisica per motivare e orientare verso le 
carriere STEM.Teoria rigorosa e completa, esposta con 

linguaggio asciutto e frequenti strumenti di 
semplificazione e schematizzazione come i 
grafici "parlanti" Esplora il grafico. 

Preparazione all’Esame di Stato 
estremamente graduale: problemi e quesiti 
risolti e commentati in terza e quarta; in 
classe quinta presente una sezione finale 
di 60 pagine che contiene, oltre a problemi, 
quesiti e simulazioni, anche cenni teorici di 
fisica-matematica per fissare gli strumenti 
matematici, il loro uso in fisica e spunti per il 
colloquio. 

Per il docente: lezioni digitali, griglie 
di valutazione, programmazione per 
nuclei fondamentali della disciplina, test 
di ingresso e verifiche anche in versione 
semplificata per il recupero e i Bisogni 
Educativi Speciali.

HUB Test: lo strumento pensato  
per l’esercitazione autocorrettiva dello 
studente o l’erogazione di verifiche da parte 
del docente.

Sintesi audio e mappe interattive di fine 
unità come strumenti di inclusione e 
facilitazione allo studio.

A+

5° anno

Hubble CON GLI OCCHI DELLA fisica

Andrea Brognara

PREPARATI PER  L' ESAME DI STATO

ALLENATI  CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  E AGENDA 2030
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4° anno

Hubble CON GLI OCCHI DELLA fisica

Andrea Brognara

PREPARATI PER  L' ESAME DI STATO

ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  E AGENDA 2030
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5° anno

Hubble 
Andrea Brognara

LE frontiere DELLA FISICA

PREPARATI PER  
L' ESAME DI STATO

SPECIALE FISICA 
AMBIENTALE

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

Brognara_Hubble 5anno frontiere.indd   2Brognara_Hubble 5anno frontiere.indd   2

04/10/21   15:2904/10/21   15:29

3° anno

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica
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Esplora il grafico: 
la spiegazione è arricchita e 

accompagnata da frequenti grafici 
e schemi "parlanti", associati  

a brevi videolezioni dell'autore.

Video, videolaboratori
e altri contenuti digitali sono

accessibili tramite codice QR.
Per esempio: gli esempi sono sempre 

evidenziati in una rubrica e non mescolati al 
flusso principale della spiegazione. Moltissime 

le foto per sottolineare l'aderenza alla realtà.

Prova subito: applicazioni immediate 
delle formule spiegate. Lo studente può 

controllare subito se ha capito bene.

I punti di forza
del volume
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La trattazione della teoria è 
accompagnata da 30 attività 

GeoGebra per vedere i fenomeni e le 
dipendenze tra le grandezze fisiche.

In pratica: problemi modello risolti con 
focalizzazione sulla comprensione del testo nel 
passo iniziale "Che cosa sai" e allenamento al 
pensiero critico nel passo finale "Rifletti".

I punti di forza
del volume

23
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Nel volume di classe quinta un 
lavoro puntuale in ogni capitolo 
per integrare matematica e fisica: 
un'estrema gradualità per arrivare 
ad affrontare i problemi d'Esame.

In pratica: problemi modello risolti con 
focalizzazione sulla comprensione del 
testo nel passo iniziale "Che cosa sai" e 
allenamento al pensiero critico nel passo 
finale "Rifletti".

I punti di forza
del volume

Un'intera sezione in ogni volume del 
triennio con materiali per allenarsi allo 
scritto dell'ESAME DI STATO: problemi e 
quesiti risolti e commentati e simulazioni.
Nel volume di quinta anche cenni di fisica-
matematica e spunti per il colloquio.

24

Fisica

La prima sezione 
dell'eserciziario, FISSA I 
CONCETTI CHIAVE, è dedicata 
agli esercizi non numerici e al 
pensiero critico. Un ponte tra 
la teoria e la pratica, questa 
sezione serve per fissare bene 
i concetti principali prima di 
affrontare numeri e calcoli.



Tante proposte per una didattica 
innovativa. Tra le schede disponibili 

Carriere STEM: interviste a 
professioniste e professionisti 

per scoprire le possibilità 
lavorative se si sceglie fisica.

Fisica moderna e 
contemporanea in un 
fascicolo dedicato, con taglio 
divulgativo e l'aspetto di una 
rivista scientifica. Il fascicolo 
Le frontiere della fisica 
tratta particelle, astrofisica 
e cosmologia e un capitolo 
di grande attualità: fisica 
ambientale.

I punti di forza
del volume
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I punti di forza
del fascicolo BES

La teoria è trattata per punti essenziali, 
con immagini, schemi e disegni.

Esempi: ogni formula essenziale è accompagnata 
da un esempio numerico immediato.
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Per ogni lezione c'è sempre un esercizio 
svolto, un esercizio guidato da completare

e poi semplici esercizi proposti.

Ogni lezione si chiude con una 
mappa concettuale per fissare 
i punti fondamentali.

Le formule inverse sono sempre 
esplicitate con l'aiuto di un codice colore.

I punti di forza
del fascicolo BES

Esercizi per allenarsi sugli obiettivi 
minimi, suddivisi per lezione. 
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Gli indici di HUBBLE sono progettati per ottimizzare la programmazione e per conciliare correttezza formale e vantaggi 
didattici: si limitano le ripetizioni e i salti logici con una scansione più consequenziale, corretta e semplice.

PRIMO BIENNIO

SEZIONE 0 - Gli strumenti della fisica n. pp. 
138

A - Le grandezze fisiche

B -  Rappresentare le grandezze fisiche e le loro relazioni

C - L'analisi dei dati sperimentali

D - I vettori

SEZIONE I - La statica n. pp. 
102

1 - Le forze e l'equilibrio del punto materiale

2 - La statica del corpo rigido

3 - La statica dei fluidi

SEZIONE II - La cinematica n. pp. 
110

4 - La velocità e il moto rettilineo uniforme

5 - L'accelerazione e il moto vario

6 - Moti in più dimensioni

SEZIONE III - La dinamica e l'energia n. pp. 
80

7 - I principi della dinamica

8 - Lavoro ed energia

SEZIONE IV - Il calore n. pp. 
36

9 - Calore e temperatura

SEZIONE V - Ottica geometrica n. pp. 
35

10 - La luce

Trattare i vettori in un 
capitolo breve ma a 

parte, e non insieme 
alle forze aiuta gli 

studenti a riconoscere 
altri vettori più avanti 
nel corso di studi e a 

compiere correttamente 
le operazioni.

Saper interpretare e 
costruire tabelle di 
dati e semplici grafici 
è una competenza 
fondamentale che va 
costruita nel primo biennio 
per facilitare il percorso 
successivo. Dedichiamo 
un intero capitolo in 
modo da fornire ai docenti 
un ricco eserciziario.

Spesso le forze e 
l’equilibrio del punto 
materiale si trovano 

separati in due unità 
distinte, ma per dare 
la definizione statica 
di forza è necessario 

introdurre il concetto 
di equilibrio. Trattare 

la definizione di forza 
ed equilibrio del punto 

materiale insieme è 
formalmente più corretto 
e contemporaneamente 

più semplice.

Indici
dell'opera

28

Fisica



CLASSE TERZA

SEZIONE 0 - Richiami di meccanica n. pp. 
64

A - Le leggi del moto

B - Il lavoro e l'energia

SEZIONE I - La relatività galileiana n. pp. 
48

1 - Sistemi di riferimento inerziali e non inerziali

SEZIONE II -  La meccanica e i principi  
di conservazione

n. pp. 
174

2 - Impulso, quantità di moto e momento angolare

3 - I sistemi di corpi e gli urti

4 - La dinamica del corpo rigido

5 - Gravità e moto dei pianeti

6 - La dinamica dei fluidi

SEZIONE III - Termodinamica n. pp. 
156

7 - Variabili termodinamiche e leggi dei gas

8 - Il primo principio della termodinamica

9 - Il secondo principio della termodinamica e l'entropia

10 - Interpretazione microscopica dei fenomeni termici

VERSO L'ESAME DI STATO n. pp. 
33

Il raccordo di meccanica 
è breve ma completo, per 

ottimizzare il ripasso dei 
nuclei fondamentali di 

apprendimento del primo 
biennio, evitando troppe 

ripetizioni dello stesso 
argomento (per esempio 

il moto armonico).

Non mescoliamo 
trattazione macroscopica 

e microscopica: 
l'interpretazione 

microscopica-meccanica 
dei fenomeni termici 

è il punto di arrivo del 
percorso, in un capitolo 

dedicato. Questa scansione 
è più semplice perché non 

mescola approcci diversi ed 
è coerente con l'evoluzione 

storica della disciplina.

In questa scansione si passa 
correttamente dal punto 
materiale al corpo rigido, 
senza salti logici: in U2 si 
definiscono le grandezze 
fondamentali per passare 
dal punto materiale ai 
sistemi di corpi in U3 e 
poi al corpo rigido in U4.

Indici
dell'opera
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Indici
dell'opera

CLASSE QUARTA

SEZIONE IV - Le onde n. pp. 
112

11 - Le onde meccaniche e il suono

12 - Fenomeni caratteristici delle onde

13 - Le onde luminose

SEZIONE V - Elettrostatica n. pp. 
124

14 - La carica elettrica e il campo elettrico

15 - Il teorema di Gauss e il potenziale elettrostatico

16 - I conduttori in equilibrio elettrostatico

SEZIONE VI -  La corrente elettrica  
e i circuiti

n. pp. 
86

17 - La corrente elettrica e le leggi di Ohm

18 - I circuiti elettrici

SEZIONE VII - Magnetismo n. pp. 
76

19 - Il campo magnetico statico

20 -  Il flusso e la circuitazione  
del campo magnetico

VERSO L'ESAME DI STATO n. pp. 
33

La dinamica del moto 
armonico non viene ripassata 
all'inizio della classe terza 
ma qui, dove serve, come 
prerequisito fondamentale 
per oscillazioni e onde. In 
questo modo si limitano 
le troppe ripetizioni di 
questo argomento.
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Indici
dell'opera

CLASSE QUINTA

SEZIONE VIII -  Campi elettrici  
e magnetici variabili

n. pp. 
130

21 - L'induzione elettromagnetica

22 - Circuiti elettrici in regime variabile

23 - Le equazioni di Maxwell

SEZIONE IX - La relatività n. pp. 
80

24 - Cinematica relativistica

25 - Dinamica relativistica e relatività generale

SEZIONE X - La fisica quantistica n. pp. 
116

26 - La nascita della fisica dei quanti

27 - Meccanica quantistica

28 - Il nucleo e la radioattività

VERSO L'ESAME DI STATO n. pp. 
57

CLASSE QUINTA  
+ LE FRONTIERE DELLA FISICA

n. pp. 
96

1 - Le particelle elementari

2 - Astrofisica e cosmologia

3 - Fisica ambientale: energia e clima

Un intero capitolo 
di fisica ambientale: 

modelli climatici, fisica 
dell'atmosfera ed effetto 

serra, risorse energetiche, 
futuro sostenibile.

La fisica dei quanti 
è trattata con un filo 

conduttore storico, per 
sottolineare i passaggi 
logici e l'avanzamento 

delle teorie.

I circuiti RC sono trattati qui 
in quinta, con gli strumenti 

matematici corretti e 
necessari (le derivate).

La fisica moderna e 
contemporanea in un 
fascicolo dedicato con 
taglio divulgativo e l'aspetto 
di una rivista: una novità 
nell'editoria scolastica.

Distinguiamo flusso 
tagliato e flusso 
concatenato, una 
trattazione più corretta e 
coerente con l'evoluzione 
storica, fondamentale 
per capire il passaggio 
dalla relatività galileiana 
a quella di Einstein.
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Nuovi esercizi, test interattivi, materiali 
digitali e un forte focus sul metodo di 
risoluzione dei problemi.

Teoria semplificata con un linguaggio meno 
prolisso, una scrittura più distesa e l’aggiunta 
di schemi di aiuto allo studio. 

In ogni capitolo percorsi di Didattica 
Digitale Integrata con un’ampia offerta di 
contenuti: video, videolaboratori, mappe 
modificabili, audio, esercizi commentati.

Esempi e immagini rinnovati, per essere  
più vicini al mondo degli studenti. 

Educazione Civica: specifici compiti di 
realtà dedicati a temi di Educazione Civica 
come la sostenibilità ambientale e la 
cittadinanza digitale.

GeoGebra: il software di geometria dinamica 
per rappresentare i fenomeni fisici in modo 
visuale e per visualizzare le dipendenze tra 
grandezze fisiche.

HUB Test Fisica, l’ambiente digitale per 
l’esercitazione autonoma e autocorrettiva 
dello studente.

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, percorsi integrati carta-digitale, 
guida con test di ingresso e verifiche, 
programmazione per nuclei fondamentali 
della disciplina e un ciclo di eventi live dedicati.

A. Caforio, A. Ferilli
FENOMENI  
E IMMAGINI 
DELLA FISICA
1° biennio. Licei Scientifici

Fenomeni e immagini della fisica
ISBN 9788800362962
Tutta la fisica che serve
ISBN 9788800361088

FisicaTutta la

1° biennio 

Antonio Caforio   
Aldo Ferilli

che serve

Guida 
allo studio 
della fisica

STUDIO 
AUTONOMO

UN ARGOMENTO  
UNA DOPPIA PAGINA

TEORIA 
SEMPLIFICATA

FISSA LE IDEE  
CON LE MAPPE

Fisica_Caforio_BES.indd   1 16/11/20   14:47

Perché adottare quest’opera

FASCICOLO BES 
TUTTA LA FISICA CHE SERVE

Uno strumento per lo studio degli studenti 
con Bisogni Educativi Speciali e, più in 
generale, per gli studenti che presentano 
difficoltà in fisica, per il recupero del 
debito formativo. Non solo esercizi e 
apparati, ma l’intera teoria del biennio 
semplificata ad hoc.

Trattazione in lezioni su doppia pagina 
chiusa (2 o 4 pagine). Eserciziario diviso 
per lezioni, semplice, graduale e molto 
guidato.

Mappe riepilogative ed esercizi teorici di 
prima applicazione, alla fine di ogni lezione.
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Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Fenomeni 
e immagini della fisica

https://bit.ly/2YTFpm1


APPROCCIO

PROFILO

ESERCIZI

EDUCAZIONE 
CIVICA

APPROFONDIMENTI

DIDATTICA 
INCLUSIVA 
E RECUPERO

È teorico: prima la legge o il principio, poi gli 
esempi nella realtà e le applicazioni immediate, 
le esperienze. 

A. Brognara

HUBBLE
2022

A. Caforio, A. Ferilli

FENOMENI E IMMAGINI 
DELLA FISICA
2021

Diretto e schematico, con più
rappresentazioni grafiche. Esposizione
della teoria sintetica, con frequenti
strumenti di semplificazione.

Esercizi di ragionamento più numerosi
e in una sezione dedicata. Alcuni risolti
(Pensiero critico). Dal testo al risultato
guida all’interpretazione dei problemi
più lunghi e difficili. Esercizi teorici,
di paragrafo e di riepilogo.

Compiti realtà dedicati e, in più, altri
approfondimenti che toccano i temi di 
Agenda 2030 (infografiche e Big data, 
Fisica in azione).

Schede moderne e sfidanti: fisica nella
realtà, laboratorio come gioco a squadre,
infografiche.

Sintesi e mappe dei saperi di base. Fascicolo 
BES dedicato, che propone lezioni su tutti gli 
obiettivi minimi della teoria e un eserciziario 
graduato lezione per lezione.

Discorsivo, descrittivo. Esposizione della
teoria raccontata, molto accompagnata
e narrata passo per passo.

Esercizi di ragionamento mescolati agli
esercizi numerici di paragrafo. L’esercizio
In cinque passi allena al metodo per
risolvere i problemi. Esercizi di paragrafo
e di riepilogo.

Compiti di realtà dedicati.

Schede e apparati rinnovati ma tradizionali: 
letture in Inglese e storia della fisica.

Sintesi e mappe dei saperi di base. Percorsi 
inclusivi BES in fascicolo dedicato.

È fenomenologico: prima l’osservazione e 
l’esperienza, poi la generalizzazione in leggi e 
principi. 

1° biennio 

Hubble 
CON GLI OCCHI DELLA fisica

FOCUS SU GRAFICI  
E RAPPRESENTAZIONI

ALLENATI  
CON HUB TEST

ESPLORA LA FISICA  
CON GEOGEBRA

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

Andrea Brognara

Brognara_Hubble 1biennio.indd   1Brognara_Hubble 1biennio.indd   1 04/10/21   15:2304/10/21   15:23

Il confronto
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Programmazione didattica per
nuclei fondamentali di apprendimento.

Test diagnostici per valutare il livello in 
ingresso della classe.

Guida per il docente contenente:
•  la normativa sull'Esame di Stato, i Quadri di 

Riferimento e la valutazione; 
•  tutte le tracce di risoluzione degli esercizi 

del testo, verifiche in doppia fila e verifiche 
semplificate;

•  numerosi spunti per una Didattica Digitale 
Integrata Plus.

La rubrica Verso l’Esame di Stato prepara 
alla seconda prova di fisica; i due 
volumetti in confezione preparano  
alla seconda prova mista.

Nei fascicoli Il nuovo Esame di Stato:
•  tutoring per lo studente per ottenere il 

massimo punteggio per ogni indicatore  
della griglia di valutazione;

•  suggerimenti di strategie per ottimizzare la 
risoluzione e l’uso della calcolatrice grafica;

• soluzioni di tutti i quesiti e problemi;
•  mappatura dei nuclei tematici 
fondamentali di fisica e di matematica  
per ogni quesito e ogni problema 
proposto. 

La matematica introdotta nel programma di 
fisica in modo progressivo per lavorare con 
entrambe le materie fin dalla classe terza e 
preparare la classe al traguardo della seconda 
prova mista.

A+

A. Caforio, A. Ferilli
LE RISPOSTE DELLA FISICA
2° biennio e 5° anno. Licei Scientifici

2° biennio
ISBN 9788800360258 
5° anno
ISBN 9788800360319
Edizione Nuovo Esame di Stato
ISBN 9788800360357 

Perché adottare quest’opera
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Hubble 
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Il confronto

APPROCCIO È teorico: prima la legge o il principio, poi
gli esempi nella realtà e le applicazioni
immediate, le esperienze. Moderno,
innovativo nell’indice e nella struttura.

È fenomenologico: prima l’osservazione e 
l’esperienza, poi la generalizzazione in leggi 
e principi. Più tradizionale nell’indice e nella 
struttura.

PROFILO Diretto e schematico, con più rappresentazioni 
grafiche. Esposizione della teoria sintetica, 
con frequenti strumenti di semplificazione e 
schematizzazione.

Discorsivo, descrittivo. Esposizione della
teoria raccontata, molto accompagnata
e narrata passo per passo.

ESERCIZI Esercizi di ragionamento numerosi e in 
una sezione dedicata. Alcuni risolti (Pensiero 
critico). La rubrica Dal testo al risultato guida 
all’interpretazione dei problemi più lunghi e 
difficili. In quinta, in ogni capitolo, si trova una 
pagina speciale di esercizi Verso la prova mista  
(il primo è sempre risolto).

Esercizi di ragionamento mescolati agli
esercizi numerici di paragrafo. Struttura
tradizionale: esercizi di paragrafo e di
riepilogo. In ogni capitolo c'è una doppia
pagina di metodo Problem solving passo
per passo.

ESAME DI STATO Secondo biennio: una sezione dedicata con 
problemi, quesiti risolti e simulazioni. Quinta: 
un lavoro puntuale in ogni capitolo, con 
paragrafi ed esercizi speciali "misti". In più una 
sezione dedicata con problemi e quesiti risolti, 
simulazioni, cenni teorici di fisica-matematica e 
spunti per il colloquio.

Quesiti e problemi di fisica nei volumi.
Materiali misti nei fascicoli in confezione
Il nuovo Esame di Stato di A. Damiani.

APPROFONDIMENTI Approfondimenti di tipologie varie toccano i temi 
di Agenda 2030 (infografiche e Big Data, Fisica 
in azione, carriere STEM, CLIL). Nel fascicolo 
Frontiere un intero capitolo di fisica ambientale.

Non ci sono attività specifiche.

DIDATTICA 
INCLUSIVA 
E RECUPERO

Sintesi e mappe dei saperi di base anche
in formato modificabile.

Sintesi e mappe dei saperi di base.

35

Fisica



G. Mussi, L. Castagnetti
IMAGO
Triennio. Licei Umanistici

2° biennio 
ISBN 9791220400978
5° anno
ISBN 9791220401012
Percorso facilitato 3° anno
ISBN 9791220410618
Percorso facilitato 4° anno
ISBN 9791220410656
Percorso facilitato 5° anno
ISBN 9791220410694

Indice che ripropone la valida scansione 
cinematica → dinamica → statica che 
consente di risparmiare tempo.

Brevi presentazioni in apertura di 
capitolo come spunto per avviare la 
lezione in modo partecipato e attivo.

Integrazione con GeoGebra: il software 
che permette di visualizzare in modo 
dinamico leggi fisiche e relazioni tra 
grandezze altrimenti astratte.

Tre volumi di percorsi facilitati: coprono 
tutti gli obiettivi minimi del programma 
in forma essenziale con piccole mappe 
lezione per lezione e mappe riepilogative, 
oltre a test delle conoscenze di livello base, 
così da poter essere utilizzati per studenti 
con BES e DSA ma anche da gruppi 
più ampi di studenti per il recupero 

I laboratori “in cattedra” Easy Lab: 
con videolaboratori e compiti di realtà 
STEM contribuiscono ad allargare 
l’orizzonte della disciplina oltre le 
astratte formule della parte teorica.

HUB Test: lo strumento pensato per 
l’esercitazione autocorrettiva dello 
studente e test in Moduli Google.

Per il docente: programmazioni per Unità 
con particolare risalto ai materiali, tracce 
di risoluzione dei problemi di riepilogo di 
livello 3, materiali di Educazione Civica, 
percorso STEM e esperienze Easy Lab, 
griglie di valutazione per artefatti.

Nella Guida, inoltre: approfondimenti 
su tutte le schede dell’opera, focus sulle 
competenze per l’esposizione orale con 
suggerimenti didattici, sintesi mappate 
su doppia pagina per ciascuna unità, 
proposte di verifica con soluzioni, tabella 
dei contenuti digitali integrativi.

Trattazione teorica qualitativa al quinto anno: 
tanto contesto storico ed epistemologico, 
poche formule essenziali, presentate nel 
caso e nella forma più semplice. Aumenta 
la proporzione degli esercizi teorici rispetto 
a quelli numerici, utili per prepararsi alle 
interrogazioni orali e al colloquio.

Podcast STEM sulle applicazioni 
tecnologiche delle frontiere della fisica 
abbinato al percorso di fisica moderna.

Perché adottare quest’opera

NOVITÀ 2023

36

Fisica

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Imago

http://q1.hubscuola.it/hsv


G. Mussi, L. Castagnetti
IMAGO

138 UNITÀ 4TEORIA

1 LE FORZE
L’esperienza ci insegna che per mettere in moto un corpo è necessario che 
esso interagisca con altri corpi. Al contrario, un corpo fermo che non intera-
gisce con altri corpi continua a rimanere fermo.

La forza è la grandezza fisica che esprime l’interazione tra due o più corpi, 
ed è in grado di modificare lo stato di moto dei corpi oppure di deformarli.

Talvolta è semplice individuare la forza che agisce su un corpo, mentre in 
altri casi è più difficile. Per esempio:

1

Forza

 quando spingiamo un carrello 
della spesa ci accorgiamo subito 
che la forza che agisce è quella che 
applichiamo sul carrello per muo-
verlo;

 quando invece un palloncino di 
gomma attira i capelli verso l’alto, 
la forza che agisce non è dovuta al 
contatto tra i corpi e per questo è 
più difficile da riconoscere. 

Questi due esempi mostrano che alcune forze si verificano attraverso il con-
tatto tra i corpi coinvolti, mentre altre no. Inoltre:
• alcune forze influiscono sul moto dei corpi favorendolo, ostacolandolo o 

addirittura impedendolo;
• altre forze, invece, agiscono modificando la forma dei corpi.

Tuttavia, è importante sottolineare che:

tutti i tipi di forza, indipendentemente dalla loro natura e dagli effetti che 
producono sui corpi, sono la causa di fenomeni che possono essere osser-
vati e misurati.

 La definizione operativa di forza
Per dare una definizione operativa di forza si prende in considerazione uno 
dei fenomeni a essa collegato, cioè la deformazione dei corpi, in particolare 
delle molle. Infatti, una molla sottoposta a trazione o compressione si defor-
ma, allungandosi o accorciandosi. Questa caratteristica permette di confron-
tare tra loro due forze che vengono applicate alla stessa molla:
• se la molla subisce allungamenti uguali, allora le due forze sono uguali;
• se la molla subisce allungamenti diversi, a un allungamento maggiore cor-

risponde una forza maggiore.

Lo strumento utilizzato per misurare la forza è il dinamometro, che è co-
stituito da una molla e da una scala graduata [ F1].

 Figura 1
Rappresentazione schematica 
di un dinamometro.
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139LE FORZE TEORIA

Un modo per esercitare una trazione su una molla è quello di sospendere 
una massa a una delle sue estremità. Si può quindi tarare il dinamometro 
sospendendo, di volta in volta, masse che sono multipli o sottomultipli di 
una massa di riferimento, come mostrato di seguito.

Si continuano ad 
appendere masse 
uguali fino alla 
completa taratura 
del dinamometro, 
che stabilisce una 
corrispondenza tra 
l’allungamento  
della molla e la forza 
applicata.

Si appende 
una massa di 
riferimento 
e si disegna 
un’altra tacca in 
corrispondenza 
dell’estremo 
allungato.

Si disegna una tacca 
in corrispondenza 
dell’estremo della 
molla non allungata.

L’unità di misura della forza nel SI è il newton (simbolo N) e corrisponde alla 
forza che una massa di 0,102 kg esercita sulla molla del dinamometro in un 
luogo in prossimità della superficie terrestre. Dunque, per tarare un dinamo-
metro in newton, occorre appendere masse da 0,102 kg.

 Le forze sono vettori
In una partita di pallavolo, la schiac-
ciatrice deve dare al pallone una 
traiettoria tale da superare il muro 
della difesa avversaria. Questo vuol 
dire che la forza 



F  applicata alla palla, 
oltre a un’intensità, deve avere una 
direzione e un verso ben precisi.
Questa osservazione può essere este-
sa a tutte le forze.

La forza è una grandezza vettoriale, quindi gli effetti che produce su un 
corpo non dipendono soltanto dalla sua intensità, ma anche dalla direzio-
ne e dal verso con cui viene applicata.

Due forze che agiscono sullo stesso corpo sono indipendenti l’una dall’altra e 
l’azione risultante sul corpo è la somma vettoriale delle singole forze.

La somma vettoriale di più forze si chiama risultante.

Essendo un vettore, la risultante non dipende solo dall’intensità delle singo-
le forze, ma anche dalla loro direzione e dal loro verso. Per esempio, nel tiro 
alla fune può capitare che in un certo 
istante vengano applicate alla fune 
forze uguali e opposte. In questo caso 
la loro risultante è nulla e si dice che 
le forze si bilanciano.
Più in generale, graficamente la risultante si trova con il metodo punta-coda 
o con la regola del parallelogramma, ma occorre qualche accorgimento.

 Il diagramma di corpo libero
Sappiamo che per determinare la somma di due o più vettori con la regola del 
parallelogramma è necessario che questi siano applicati nello stesso punto.

Forza risultante

–F


F


verso

direzione

punto di 
applicazione

intensità

F

F


VIDEO

Il dinamometro

GEOGEBRA

Forze come vettore
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Presenza diffusa di attività 
GeoGebra, il software di 
geometria dinamica che 
rappresenta i fenomeni fisici 
in modo visuale, rendendo 
chiare le dipendenze tra le 
grandezze fisiche.

Tanti schemi e disegni, immagini 
ed esempi in contesti di realtà.

I punti di forza
del volume

Trattazione della teoria adatta al target: 
fenomenologica, con linguaggio semplice e il 
giusto grado di formalizzazione matematica.
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64 UNITÀ 2TEORIA

Dai ragionamenti precedenti concludiamo che:

nel diagramma orario la velocità istantanea è la pendenza della retta tan-
gente al grafico nell’istante di tempo scelto [ F3].

s

tt2 t4t1 t3

COSA SERVE

• una matita • una riga da disegno • un metronomo

COME SI FA

1  Dividetevi in coppie. Appoggiate la riga sul 
banco e usatela come asse orientato: fissate 
l’origine O sulla tacca dello zero e posiziona-
te la punta della matita nell’origine. Poi azio-
nate il metronomo per scandire gli istanti di 
tempo.

2  Sapendo che i battiti del metronomo scandi-
scono i secondi, simulate il moto di tre corpi 
che si muovono alla velocità di 1 cm/s, 2 cm/s 
e 3 cm/s. Muovete la matita nel modo più flu-
ido possibile.

3  Provate a simulare una velocità negativa: in 
quale verso dovete muovervi?

COME FUNZIONA

• La velocità è una grandezza unitaria, cioè indica lo spazio percorso nell’u-
nità di tempo: per simulare una velocità di 2 cm/s dovete spostare la matita 
di 2 centimetri per ogni secondo scandito dal metronomo.

• Per velocità positive il moto sulla riga avviene nel verso dei numeri cre-
scenti, per velocità negative il moto avviene in verso opposto.

EASY LAB FAMILIARIZZARE CON IL CONCETTO DI VELOCITÀ

 Figura 3
In questo diagramma 
orario, la pendenza delle 
rette tangenti ci dice che la 
velocità istantanea è positiva 
negli istanti t1 e t4, è negativa 
in t2 e nulla in t3.

CHECKPOINT

retta secante

spostamento

retta 
tangente

VELOCITÀ 
MEDIA

velocità 
istantanea

intervallo  
di tempo

1. Che differenza c’è tra velocità media e velocità istantanea?

2. Quali informazioni puoi ricavare dalla pendenza della retta secante e della 
retta tangente nel diagramma orario?
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Nella realtà: esercizi svolti 
con contesti di realtà.

Checkpoint
Ogni paragrafo ha una sua mappa 
concettuale e semplici domande aperte.

Dalla teoria - Alla realtà
Esercizi molto simili affiancati: 

uno risolto senza ambientazione 
e uno a completamento, guidato, 

con un contesto reale. Aiuta 
a cogliere in modo efficace 

un modello fisico e la sua 
applicazione nella realtà.

Easy Lab
Laboratori informali, con 

materiali di recupero, semplici, 
per osservare fenomeni e 

grandezze in classe.

74 UNITÀ 2TEORIA

Se all’istante iniziale il corpo non si trova nell’origine ma è in una posizione 
diversa s0 ≠ 0, la (9) si modifica e diventa:

s s v t at= + +
1
20 0

2

Se invece il corpo parte da fermo (v0 = 0), l’area sottesa è quella di un trian-
golo rettangolo:

Calcolando lo spostamento come area del triangolo si ottiene:

s
t v t at

at= = =
 
2

( )
2

1
2

2

tempo

velocità

v = at

s

t0

L’altezza è la velocità 
del corpo all’istante t.

La base è il tempo 
trascorso t.

La legge oraria del moto rettilineo uniformemente accelerato con parten-
za nell’origine e da fermo è:

 s at=
1
2

2
 (10)

Legge oraria del moto 
rettilineo uniformemente 

accelerato (caso s0 = 0 e 
v0 = 0)

4 ALLA REALTÀDALLA TEORIA

Un corpo si muove di moto rettilineo uniformemente 
accelerato con una velocità iniziale di 3,0  m/s e un’ac-
celerazione di 2,0 m/s2. Determina, trascorso un tempo 
di 10 s:

a. quanto vale la velocità del corpo;

b. qual è stato il suo spostamento.

Dati e incognite

velocità iniziale v0 = 3,0 m/s; accelerazione a = 2,0 m/s2;

intervallo di tempo t = 10 s

velocità finale v = ?; spostamento s = ?

Svolgimento

a. La velocità del corpo all’istante iniziale t0 = 0 è diversa 
da zero, quindi puoi usare la (7) per calcolare la veloci-
tà dopo un tempo t = 10 s:

v = v0 + at = (3,0 m/s) + (2,0 m/s2) (10 s) =
 = 3,0 m/s + 20 m/s = 23 m/s

b. Per descrivere in modo semplice il moto del corpo, 
imponi che all’istante iniziale si trovi nell’origine, s0 = 0; 
ora puoi applicare la legge oraria (9) per trovare lo 
spostamento compiuto nel tempo t = 10 s, che coinci-
de con la posizione finale:

 s 
1
20

2= + =v t at

 (3,0 m/s)(10 s)
1
2

(2,0 m/s )(10 s)2 2= + =

 30 m 100 m 130 m= + =

Un’automobile che viaggia a 108 km/h lungo un rettili-
neo è improvvisamente costretta a frenare, decelerando 
di −5,0 m/s2 per un tempo di 6,0 s. Determina, in questo 
intervallo di tempo:

a. se l’automobile si arresta;

b. quanto spazio percorre.

Dati e incognite

velocità ........................ v0 = 108 km/h = 30,0 m/s;

accelerazione a = ....................;

intervallo di tempo ....... = 6,0 s

velocità .................... v = ?; .................... percorso s = ?

Svolgimento

a. Per verificare se l’automobile si arresta, puoi usare la 
(7) per calcolare la sua .................... dopo un tempo 
t  =  6,0  s. Fai attenzione al segno dell’accelerazione 
perché l’automobile sta rallentando:

v = .................... = ................................................... =
 = ............................. = .......

Dato che la velocità si annulla, l’automobile .................

b. Se imponi che s0 = 0, puoi applicare la (9) per trovare la 
lo ............................ nel tempo t = 6,0 s:

s = .................... = 

 = ......................................................................... =

 = ............................... = 90 m
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67IL MOTO RETTILINEO TEORIA

La (4) esprime una proporzionalità diretta tra t ed s, rappresentata da una 
retta che passa per l’origine degli assi:

s

0
t

v = pendenza

y = K x

s =  v   t

 Il grafico velocità-tempo del moto rettilineo 
uniforme

Se una motocicletta si muove lungo un’autostrada alla velocità costante di 
100 km/h, il suo tachimetro segna sempre lo stesso valore. Rappresentiamo 
questo valore al passare del tempo in un grafico che ha il tempo t sull’asse 
orizzontale e la velocità v sull’asse verticale:

v (km/h)

t (h)

v = 100

Area = vΔt

0
0,00

Δt = 0,50 h

0,25 0,50 0,75

Il grafico velocità-tempo rappresenta la velocità in funzione del tempo.

Nel caso considerato, questo grafico è una retta orizzontale che ha equazione 
y = costante, dove la costante è la velocità v del moto, perciò:

il grafico velocità-tempo di un moto rettilineo uniforme è una retta oriz-
zontale parallela all’asse dei tempi.

Grafico velocità-tempo

La posizione iniziale 
coincide con 
l’origine O.

2 NELLA REALTÀ

Un pedone cammina lungo un viale rettili-
neo di una città mantenendo una velocità 
di costante di 3,5  km/h. Quanto spazio ha 
percorso il pedone, in metri, quando è tra-
scorso un tempo di 0,27  h dall’inizio della 
passeggiata?

Dati e incognite

velocità v = 3,5 km/h; tempo t = 0,27 h

spazio percorso s = ?

Svolgimento

Se fai partire il cronometro all’inizio della passeggiata, lo spazio percorso coincide 
con la posizione raggiunta in 0,27 h. Nota la velocità, scrivi la legge oraria del moto:

s = v t = (3,5 km/h) t

Sostituisci il tempo trascorso dall’inizio della passeggiata per trovare la posizione rag-
giunta, ossia lo spazio percorso:

s = (3,5 km/h) (0,27 h) = 0,95 km = 0,95 (1000 m) = 950 m

La velocità v 
coincide con il 
coefficiente angolare 
K della retta.
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I punti di forza
del volume
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Ragionamenti e progetti guidati, da svolgere 
in classe, con contesti di realtà STEM: 
tecnologia, professioni scientifiche.

Il CLIL è presente in tutte le unità: 
letture con esercizi e glossario.

Cittadini responsabili: schede 
a tema ambientale, legate agli 
obiettivi Agenda 2030, con attività 
per svolgere l’educazione civica.

54 UNITÀ 1ESERCIZI

COMPETENZE E REALTÀ

CON GLI OCCHI DELLA FISICA GRANDI NUMERI: BYTE E PIXEL

A gruppi di tre persone, preparate una breve attività 
sulle equivalenze di volume seguendo la traccia fornita. 
Quando siete pronti, esponetela ai vostri compagni.

 → OBIETTIVO: mostrare l’equivalenza tra 1 litro e 1 dm3.
 → DESTINATARI: alunni della scuola primaria.
 → DURATA: 10 minuti.
 → STRUMENTI SUGGERITI: una bottiglia da 1 litro; un 

imbuto; cartoncino; forbici; colla; pane grattuggiato.

PROGETTO

1. Progettate la lezione: costruite gli strumenti e crea-
te una scaletta della lezione. Con il cartoncino semiri-
gido costruite un cubo di lato 1 dm, cioè un decime-
tro cubo. Incollate tutte le facce tranne una, in modo 
da poterlo riempire.

2. Organizzate l’attività: dopo aver mostrato il decime-
tro cubo, fate svolgere a un alunno le seguenti azioni.

• Usando l’imbuto, fate riempire la bottiglia da 1 litro 
con il pane grattuggiato.

• Fate versare il contenuto della bottiglia nel cubo.

• Ponete domande per far emergere che la capacità 
della bottiglia e il volume del cubo sono uguali.

AUTOVALUTAZIONE

• Come è stata accolta la vostra lezione? Avete raggiunto 
l’obiettivo comunicativo?

• L’attività pratica ha aiutato la comprensione? 

• Avete rispettato i tempi?

• Siete soddisfatti del progetto che avete realizzato o c’è 
qualche aspetto che secondo voi va migliorato?

1. Prima di cominciare, ripassa i prefissi dei multipli e sot-
tomultipli delle unità di misura.

2. Molti produttori hardware definiscono la capacità in 
base 10. In questa base, i multipli del byte sono:

• 1 KB (kilobyte) = 1000 byte

• 1 MB (megabyte) = 1000 KB = 1 000 000 byte

• 1 GB (gigabyte) = .............. MB = .................. KB = 
= ........................... byte

3. In ambito informatico, invece, al posto del sistema de-
cimale si utilizza il sistema binario, che lavora secondo 
le potenze di 2, perciò in informatica:

• 1 KB = 210 byte = 1024 byte

• 1 MB = 210 KB = 220 byte = ........................... byte

• 1 GB = 210 MB = 220 KB = 230 byte = 
= ........................... byte

4. In base 10, gli 8 GB dichiarati corrispondono a un nu-
mero di byte uguale a:

8 GB = 8 (1 000 000 000 byte) = ......................... byte

Questo valore corrisponde a una capacità effettiva, nel 
sistema binario, data da

............................ byte
1073 741824 = .......... GB

che è il valore segnato dal computer.

5. Le immagini digitali possono essere salvate con diverse 
risoluzioni. Se una foto ad alta risoluzione è composta 
da 4032 × 3024 = 12 192 768 pixel, e per 1 pixel vengo-
no usati 3 byte, quanti byte occupa la foto?

12 192 768 (...... byte) = ......................... byte

Quanto spazio occupano su un dispositivo 320 foto di 
questo tipo, in GB? Quante memorie SD da 8 GB dichia-
rati servono per salvarle?

[10,9 GB; almeno 2]

Quando inseriamo nel computer una memoria SD che ha 
una capacità dichiarata dal produttore di 8 GB (gigabyte), 
ci accorgiamo che questo valore è diverso da quello effet-
tivo che si legge sul computer. Come mai?

Completa il ragionamento guidato per scoprire come 
mai il valore dichiarato e quello effettivo sono diversi.

3. Esponete alla classe l’attività che avete progettato.

SPIEGALO TU COME SI MISURA IL VOLUME?

1 dm1 dm3

STEM
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MAPPA CONCETTUALE

85RIPASSO GUIDATOIL CAMPO MAGNETICO

descrizione del motofornisce

tramite

variazione 
nel tempo è legati da 

se è 
rettilinea

la rapidità di 
variazione è

definita come 
rapporto tra

se è costante 
su traiettoria 
rettilinea

la rapidità di 
variazione è

il grafico 
spazio-tempo è

il grafico 
spazio-tempo è

il grafico 
velocità-tempo è

il grafico 
velocità-tempo è

definita come 
rapporto tra

se è costante 
su traiettoria 
rettilinea

per esempio

spostamento 
e intervallo di 

tempo

variazione 
di velocità 
e intervallo 
di tempo

moto di  
caduta libera

ramo di 
parabola

retta

retta retta 
orizzontale

TRAIETTORIA

MOTO 
RETTILINEO

VELOCITÀ

ACCELERAZIONE

MOTO 
RETTILINEO 
UNIFORME

MOTO 
RETTILINEO 

UNIFORMEMENTE 
ACCELERATO

LEGGE 
ORARIA

POSIZIONE TEMPO

CINEMATICA
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Chiude la teoria un ripasso guidato con 
una sintesi e una mappa dell’intera unità.
Accessibili dal codice QR la sintesi audio, la 
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96 UNITÀ 2ESERCIZI

126 COMMENTATO Due tir affiancati percorrono due corsie 
parallele dell’autostrada, il primo alla velocità di 30 m/s, 
il secondo alla velocità di 100 km/h. Se il conducente di 
uno dei due automezzi vede l’altro passargli completa-
mente davanti in 8,0 s, quanto è lungo il tir più veloce?

[18 m]

127  GRAFICI  Due autoscontro A e B hanno leggi orarie:

sA = (4 m) + (0,5 m/s) t  sB = (1 m) + (1 m/s2) t2

a. Disegna nello stesso grafico i diagrammi orari.

b. In quale istante e in quale posizione si urtano?
[2 s; 5 m]

128  GRAFICI  COMMENTATO Una valigia si trova su un na-
stro trasportatore che scorre con velocità regolabile 
tra i valori v1  =  0,50  m/s e v2  =  1,5  m/s. Per 20  s la 
valigia viaggia a velocità costante v1, poi l’operatore 
commuta la velocità del nastro, che passa a v2 in modo 
praticamente istantaneo, e il moto della valigia pro-
segue per altri 40 s. Disegna il grafico velocità-tempo 
del moto della valigia e calcola lo spostamento totale 
della valigia.

132 Due ciclisti, Dario e Carlo, si stanno allenando sulla 
stessa strada. Procedono entrambi a velocità costante, 
rispettivamente uguale a 14,4 km/h e 25,2 km/h. Nell’i-
stante in cui Carlo supera Dario, Dario comincia ad ac-
celerare uniformemente di 1,50 m/s2 per recuperarlo.

a. Dopo quanto tempo Dario raggiunge Carlo?

b. Quanta strada hanno percorso in questo tempo?
[4,00 s; 28,0 m]

133  GRAFICI  Un automobilista è fermo al semaforo. Appe-
na scatta il verde, accelera uniformemente e raggiunge 
la velocità di 40 km/h in 6,0 s. Mantiene questa velocità 
per 15 s, poi decelera uniformemente per 8,0 s, arre-
standosi al semaforo successivo.

a. Rappresenta la situazione nel grafico velocità-tempo.

b. Determina la distanza tra i due semafori.

SUGGERIMENTO La distanza si può determinare anche 
graficamente, come area sottesa dal grafico.

[242 m]

134 In un film d’azione viene sparato un colpo di pistola 
verticalmente, da terra verso l’alto. La pallottola esce 
dalla canna con una velocità iniziale di 50,0 m/s.

a. Calcola l’altezza massima raggiunta dalla pallottola.

b. Trova il tempo necessario affinché torni a terra.

c. Determina la velocità di arrivo al suolo.

SUGGERIMENTO La discesa è un moto di caduta libera.

[127 m; 10,2 s; 50,0 m/s]

Ricava la velocità di ciascuno dei tratti del grafico e di-
segna il diagramma velocità-tempo.

[3 m/s; 0 m/s; 1 m/s; −4 m/s]

130 COMMENTATO Giorgia si affaccia dal parapetto di un 
ponte per fare una foto con il suo smartphone, che pur-
troppo le cade di mano proprio nell’istante in cui, da 
sotto il ponte, sbuca la prua di un traghetto. L’imbarca-
zione, lunga 60 m, avanza a 72 km/h. Se lo smartphone 
finisce in acqua sfiorando la poppa dell’imbarcazione, 
da quale altezza è caduto? [44 m]

131  GRAFICI  Enrico cammina lungo una ciclabile alla ve-
locità costante di 5,00 km/h. A un certo istante, supera 
senza accorgersene la sua amica Lia, che è seduta su 
una panchina. In quell’istante Lia si alza e accelera in 
modo uniforme, fino a quando lo raggiunge, in 3,00 s:

a. calcola l’accelerazione di Lia e la sua velocità quan-
do raggiunge Enrico;

b. traccia il grafico velocità-tempo dei due ragazzi.

SUGGERIMENTO Poni l’origine del sistema di riferimen-
to nella posizione in cui Enrico passa davanti a Lia.

[0,927 m/s2; 10,0 km/h]

s (m)

t (s)

2

8

6

4

0
20 4 6 8

1 Alle ore 15:30 il contachilometri di un’autovettura se-
gna 22 715. Se alle ore 17:00 il contachilometri segna 
22 865, qual è stata la sua velocità media?
A  50 km/h
B  150 km/h
C  100 km/h

D  10 km/h
E  200 km/h

Test di ammissione ad Architettura 2016/2017

2 Quale delle seguenti automobili ha l’accelerazione me-
dia più alta?
A  Un’auto che accelera da 20 m/s a 60 m/s in 4 s.
B  Un’auto che accelera da 0 a 2,0 m/s in 0,5 s.
C  Un’auto che accelera da 0 a 60 m/s in 10 s.
D  Un’auto che accelera da 10 m/s a 30 m/s in 8 s.
E  Un’auto che accelera da 0 a 10 m/s in 10 s.

Test di ammissione a Medicina Veterinaria 2015/2016

3 Un oggetto partendo dalla quiete, muovendosi con ac-
celerazione costante, percorre nel primo secondo 5 m. 
Qual è la distanza percorsa nel successivo secondo?
A  40 m
B  10 m
C  5 m
D  15 m
E  30 m

Test di ammissione ad Architettura 2018/2019

VERSO L’UNIVERSITÀ

[Soluzioni dei test: 1. C; 2. A; 3. D]

[70 m]

129  GRAFICI  COMMENTATO In basso è riportato il dia-
gramma orario relativo al moto di un corpo.
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19  IMMAGINI  Enrica si trova nel corridoio di una galleria 
d’arte. Parte dall’ingresso, nel punto O, poi si sposta 
per vedere l’opera A e quindi l’opera B, come in figura.

2  LA VELOCITÀ

12 Vero o falso?

a. Il simbolo Δ esprime la variazione di una 
grandezza. V  F

b. La velocità media è una grandezza 
fondamentale, come la posizione e il tempo. V  F

c. La velocità media in un intervallo di tempo è 
la media delle velocità assunte negli istanti 
intermedi. V  F

d. Se due maratoneti partono e arrivano 
al traguardo nello stesso istante, la loro 
velocità media durante la gara è stata la 
stessa. V  F

13 Lo spostamento:
A  è sempre un numero positivo.
B  ha come unità di misura il metro.
C  è lo spazio totale percorso da un punto materiale.
D  non può essere uguale a zero.

14 In quale dei seguenti casi la velocità istantanea può as-
sumere valore nullo?
A  Una macchina, entrando in autostrada, aumenta la 

propria velocità da 40 km/h a 130 km/h.
B  Una persona fa jogging muovendosi avanti e indie-

tro lungo una pista di atletica.
C  Una macchina rallenta per portare la sua velocità 

sotto i limiti stabiliti dal codice della strada.
D  Nessuna delle precedenti.

15  TROVA L’ERRORE  Questa frase è sbagliata. Perché?
Se un uomo esce dall’ufficio la sera e ci rientra 15 ore 
dopo, non si può dire qual è stata la sua velocità media 
perché non si conoscono i dettagli del moto.

16 Il giro più veloce su un circuito di Formula 1 è stato 
realizzato a una velocità media di circa 160 km/h, ma 
la velocità massima raggiunta durante la gara è stata di 
280 km/h. Sai spiegare questa apparente discrepanza?

17 Osserva la tabella oraria del treno Bari-Termoli.

Stazione Orario di partenza (hh:mm)
Bari Centrale 11:30

Barletta 12:06
Foggia 12:36
Termoli 13:20

Calcola gli intervalli di tempo tra due stazioni succes-
sive.

[2160 s; 1800 s; 2640 s]

18  IMMAGINI  Quanto vale lo spostamento nei due casi?

Δs = ..........

s2 = 6s1 = 1 s (m)O

s1 = 8s2 = 3 s (km)O

Δs = ..........

Calcola lo spostamento di Enrica da O a B e lo spazio 
totale percorso tra le stesse posizioni. Sono uguali?

SUGGERIMENTO Lo spostamento dipende solo dalle 
posizioni iniziale e finale, non dal percorso seguito.

[7 m; 13 m; no]

20 Trasforma i km/h in m/s e viceversa.

• 1,0 km/h = ......... m/s

• 130 km/h = ......... m/s

• 50 km/h = ......... m/s

• 1,0 m/s = ......... km/h

• 18,0 m/s = ......... km/h

• 0,20 m/s = ......... km/h

[400 km]

Ds = ...........  Dt = ..........

22 Completa la tabella con i valori mancanti.

vm (m/s) Δs (m) Δt (s)
........... 240 32

5,8 ........... 1,4
47 69 ...........

LAVORA SULLA FORMULA

21 Scrivi le formule inverse dell’equazione:

velocità media spostamento

intervallo di tempo
Δ
Δ

=v
s
tm

23 Un punto materiale compie uno spostamento di 30 m 
in 20 s. Calcola la sua velocità media. [1,5 m/s]

24 In 20 min un ragazzo percorre in bicicletta un tratto di 
ciclabile lungo 3,0 km. Calcola la sua velocità media.

SUGGERIMENTO Trasforma i dati in unità del SI.

 [2,5 m/s]

25 Un punto materiale che si muove alla velocità media di 
6 m/s viaggia per 5,0 s. Determina il suo spostamento.

[30 m]

26 Durante la migrazione, un germano reale vola a una ve-
locità media di 25 m/s per 4 h e 26 min. Quanti kilome-
tri percorre in questo intervallo?

210 643 5 87 109 s (m)

O B A
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Un eserciziario ricchissimo, con varietà 
nelle tipologie e livello di difficoltà e 
gradualità adatti ai licei umanistici.
Sempre presenti esercizi sulle formule 
inverse, esercizi con grafici e disegni ed 
esercizi modello risolti.



Un podcast in sette puntate per scoprire il legame profondo  
tra fisica di base e innovazione, tra teoria e tecnologia.

239FISICA MODERNA

Nella teoria della relatività generale, le masse 
curvano lo spazio-tempo attorno a loro: in par-
ticolare, più grande è la massa e più marcata è 
deformazione che induce. L’interazione gravita-
zionale, dunque, è un “effetto geometrico”, do-
vuto alla curvatura dello spazio-tempo.

Possiamo allora ripensare al moto della Terra ri-

spetto al Sole: il Sole, che ha una massa molto 

maggiore della Terra, distorce lo spazio-tempo at-

torno a sé, e la Terra non fa altro che “scivolare” 

in questa curvatura. È celebre la frase del fisico 

statunitense John Archibald Wheeler: “Lo spa-

zio-tempo dice alla materia come muoversi; la 

materia dice allo spazio-tempo come curvarsi”.

Prove a favore della relatività 
generale
Al giorno d’oggi, le prove a favore della relatività 

generale sono molteplici. 

Storicamente, una prima conferma della validità 

della teoria di Einstein fu la soluzione al problema 

della precessione del perielio di Mercurio. Dalle leggi 

di Keplero, sappiamo che l’orbita che un pianeta 

descrive attorno al Sole è ellittica. Idealmente, 

l’ellissi resta fissa nel tempo. Tuttavia, in gene-

rale ci sono dei fattori che fanno sì che il perie-

lio, ovvero il punto dell’orbita più vicino al Sole, si 

Il moto della Terra intorno al Sole in relatività generale. Il Sole curva lo spazio-tempo e la Terra “segue” l’anda-
mento della curvatura, che la fa ruotare intorno al Sole.

La precessione del perielio di Mercurio. Il perie-
lio di Mercurio, così come quello di tutti di tutti gli altri 
pianeti, è soggetto a un moto millenario per cui la sua 
orbita non è perfettamente chiusa, ma il perielio non 
ritorna esattamente alla posizione iniziale.
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Con la prefazione di Gabriella Greison, i sette percorsi 
divulgativi di fisica moderna propongono riferimenti 
interdisciplinari e consigli di lettura sui temi della 
fisica quantistica, dell’astrofisica, della cosmologia, 
della fisica dei sistemi complessi e delle collaborazioni 
internazionali di ricerca.
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Un fascicolo semplificato per ogni anno,  
per il recupero e i Bisogni Educativi Speciali.

Contiene tutta la teoria per punti 
essenziali, immagini, schemi e 
disegni, mappe a completamento 
in ogni lezione e test finale sugli 
obiettivi minimi del capitolo.

I punti di forza
del fascicolo BES

16 17

METTITI ALLA PROVAMAPPA CONCETTUALE
6 Nel grafico v - t del moto rettilineo 

uniforme la velocità è una retta:
A  orizzontale

B  verticale

C  uscente dall'origine

D  a pendenza negativa

7 Il grafico velocità-tempo del moto 
rettilineo uniforme è rappresentato 
con:
A  Una retta orizzontale

B  Una retta verticale

C  Una retta uscente dall’origine

D  Una retta a pendenza negativa

8 Una macchina parte da ferma e 
raggiunge i 100 km/h in 5,0 secondi.  
La sua accelerazione media vale:
A  20 m/s2

B  5,6 m/s2

C  10 m/s2

D  11,8 m/s2

9 Il grafico velocità-tempo del moto 
rettilineo uniformemente accelerato è 
rappresentato con:
A  Una retta orizzontale

B  Una retta verticale

C  Una parabola

D  Una retta inclinata

10 Nel moto rettilineo uniformemente 
accelerato
A  Il diagramma orario è una retta che passa 

per l’origine degli assi.

B  La legge oraria non dipende dalla velocità 
iniziale.

C  Il corpo si muove con accelerazione che 
cresce al passare del tempo.

D  Il vettore accelerazione è costante in modulo, 
direzione e verso.

11 Il moto di un oggetto in caduta 
libera:
A  Ha velocità costante

B  È un moto rettilineo uniforme

C  Ha accelerazione costante

D  Dipende dall’oggetto

a. L’asse delle ascisse è l’asse dei tempi 

b. L’asse delle ordinate rappresenta lo spostamento  

c. Il grafico descrive un corpo in moto uniforme 

d. Il moto del corpo parte dall'origine 

4 Un corpo che percorre una traiettoria 
rettilinea senza modificare la propria 
velocità si muove di moto rettilineo 
uniforme.
V  VERO F  FALSO

5 Osserva il grafico che descrive la 
passeggiata di Anna e Luca e individua  
la risposta corretta.

1 La traiettoria di un corpo è:
A  La legge che lega le posizioni occupate da un 

corpo agli istanti di tempo.
B  L’insieme delle posizioni occupate dal corpo 

al variare del tempo.
C  La direzione del moto del corpo.
D   L’insieme delle velocità del corpo al variare 

del tempo.

2 Pedalando per 8,0 secondi un ciclista 
passa dalla posizione s = 40 m alla 
posizione s’ = 100 m. La sua velocità 
media vale:
A  140 m/s

B  27 km/h

C  27 m/s

D  7,5 km/h

3 Osserva il grafico e completa le frasi.

t

s Anna

Luca

Completa la mappa con le parole chiave: rettilineo ● oraria ● spostamento ● velocità ● retta ● 
parabola ● caduta

CINEMATICA fornisce descrizione del moto

tramite

variazione
del tempo èTRAIETTORIA

se è
rettilinea

MOTO 
 rettilineo 

la rapidità di 
variazione è

legati da

LEGGE 
 oraria 

definita come 
rapporto tra

se è costante 
su traiettoria 
rettilinea

la rapidità di 
variazione è

VELOCITÀ

 spostamento  
e intervallo di  

tempo

MOTO 
RETTILINEO 
UNIFORME

il grafico 
velocità-tempo è

retta 
orizzontale

il grafico  
spazio-tempo è

 retta 

ACCELERAZIONE

definita come 
rapporto tra

variazione
di     velocità    

e intervallo
di tempo

se è costante 
su traiettoria 
rettilinea

MOTO  
RETTILINEO 

UNIFORMEMENTE 
ACCELERATO

per esempio il grafico 
velocità-tempo è

il grafico  
spazio-tempo è

retta ramo di 
 parabola 

moto di  
   caduta    libera

TEMPOPOSIZIONE

s

t

A  Luca cammina più alla svelta di Anna
B  Anna si sposta in senso inverso a Luca
C  Luca e Anna cominciano a camminare nello 

stesso punto
D  Anna e Luca si incontrano dopo un certo 

intervallo di tempo

X

X

X

X

X

X

XX

X

X
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Indici
dell'opera

SECONDO BIENNIO

Sulle spalle dei giganti

0 - Strumenti matematici

1 - Le grandezze e la misura

2 - Il moto rettilineo

3 - I vettori e i moti nel piano

4 - Le forze

5 - I principi della dinamica e l’equilibrio

6 - L’equilibrio del corpo rigido

7 - Il lavoro, la potenza e l’energia

8 - La quantità di moto e il momento angolare

9 - La gravitazione

10 - I fluidi

11 - La temperatura e il calore 

12 - Le leggi dei gas e la termodinamica

13 - Moto armonico, onde e suono

14 - La luce

La scansione proposta dalle autrici è una scansione nota e compatibile con il programma di matematica, che prevede:
cinematica → dinamica → statica (come caso particolare).

Perché è vantaggiosa?

•  È più intuitiva: parte da fenomeni facilmente osservabili (il moto dei corpi, 
spostamenti, velocità…), non da grandezze astratte come le forze.

•  Permette di risparmiare tempo: tratta le forze in un unico capitolo, non interrompe 
l’argomento con una o più unità di cinematica per poi doverlo riprendere da capo.

•  È logicamente coerente: osservo il moto (cinematica), dico perché il moto avviene  
(dinamica: le forze) e ricavo come caso particolare i corpi fermi (statica: non agiscono forze).

CINEMATICA

DINAMICA

STATICA
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Indici
dell'opera

CLASSE QUINTA

15 - La carica elettrica

16 - Il campo elettrico e il potenziale

17 - La corrente elettrica

18 - Il campo magnetico

19 - L’induzione elettromagnetica

20 - Le onde elettromagnetiche

21 - La relatività ristretta

PERCORSI DI FISICA MODERNA

1 - La crisi della fisica classica

2 - La crisi del determinismo

3 - La fisica del nucleo

4 - Cosmologia

5 - Astrofisica

6 - Fare scienza oggi

7 - La fisica dei sistemi complessi

Non capitoli standard di 
meccanica quantistica ma 

percorsi brevi con taglio 
divulgativo, accompagnati 

da un podcast a puntate 
sul rapporto tra fisica di 

base e innovazione.

Cambio di passo al 
quinto anno con 
trattazione più qualitativa 
e richieste limitate in 
termini di abilità di calcolo.



Perché adottare quest’opera
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A. Caforio, A. Ferilli
FISICA 
LEZIONE PER LEZIONE
Triennio. Licei Umanistici

2° biennio
ISBN 9788800354424 
5° anno
ISBN 9788800354462

Guida per il docente con Didattica 
Digitale Integrata Plus - 5° anno.

Lezioni digitali: percorsi didattici dedicati 
ai nodi fondanti della disciplina facilmente 
fruibili e condivisibili con i tuoi alunni, con 
indicazioni, spunti e materiali per fare 
lezione anche con l’utilizzo del digitale.

Programmazione didattica per nuclei 
fondamentali di apprendimento.

Test diagnostici per valutare il 
livello in ingresso della classe. 

Lezioni accompagnate dalla guida 
allo studio Occhio al testo.

Esercizi ben calibrati sul livello e sul lavoro 
svolto nei licei umanistici. Eserciziario di fine 
unità con funzioni didattiche sequenziali, 
dai problemi di base alle prove di accesso per 
l’Università.

Strumenti efficaci per una didattica inclusiva: 
riepiloghi visuali con sintesi audio e mappe 
concettuali modificabili.

Rubriche: Towards CLIL per lo sviluppo 
delle competenze linguistiche; Persone e 
idee della Fisica per quelle di cittadinanza 
scientifica; Adesso tocca a te per le 
competenze digitali.
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Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Fisica 
- Lezione per lezione

https://bit.ly/2N1MrSV
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Il confronto

TAGLIO Testo di fascia intermedia, scritto in un
linguaggio semplice, fenomenologico. Nasce  
appositamente per i licei umanistici deboli.

Testo di fascia alta, fenomenologico e 
discorsivo, semplificato a partire dalla versione 
per i licei scientifici: va meglio negli umanistici 
meno deboli (LC e LL).

INDICE E 
STRUTTURA

2° biennio: cinematica → dinamica → statica.
5° anno: percorsi divulgativi di fisica moderna.
Capitoli di teoria seguiti da eserciziario  
a fine Unità.

2° biennio: cinematica → dinamica → statica.
5° anno: un capitolo su carta di teoria 
quantistica e fisica atomica, un capitolo online 
di fisica moderna.
Suddiviso in lezioni con primi esercizi. 
Eserciziario a fine capitolo.

SCHEDE E 
APPROFONDIMENTI

Ampio spazio ai contesti di realtà e ad 
applicazioni laboratoriali semplici, da svolgere in 
classe (Easy Lab). Compiti di realtà e competenze 
STEM alla fine di ogni Unità. Per ogni Unità, 
schede di approfondimento CLIL, storiche, 
Agenda 2030. 

Alla fine di ogni sezione, schede di 
approfondimento CLIL e storiche.

AIUTO ALLO STUDIO Sintesi testuale a blocchi con formule e 
mappa concettuale. Fascicoli facilitati con la 
teoria relativa agli obiettivi minimi e test di 
verifica delle conoscenze di primo livello.

Ripasso con riepilogo visuale, mappa 
concettuale.

NOVITÀ 2023
A. Caforio, A. Ferilli
FISICA 
LEZIONE PER LEZIONE
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Le nostre partnership nelle scienze naturali 

Uno dei presupposti imprescindibili della scienza è la 
collaborazione e proprio alla luce di questa caratteristica 
Mondadori Education, ormai da qualche anno, ha dato vita a una 
serie di collaborazioni con Fondazioni ed Enti di Ricerca per le 
opere dedicate alle Scienze Naturali. 

Lo scopo è duplice: essere al passo con i tempi e gli avanzamenti della ricerca, fornire uno 
spunto per l’orientamento in chiave STEM sui nostri testi scolastici. 

Ogni collaborazione, infatti, si è avvalsa sia delle voci e dei visi delle protagoniste e dei 
protagonisti della ricerca e delle aziende per dare un volto alle eccellenze italiane, sia 
della loro competenza per la creazione di contenuti progettati ad hoc, sempre aggiornati 
e ad alto contenuto tecnologico.

Nell’ambito dei corsi liceali delle Scienze Naturali possiamo fare affidamento su quattro 
diverse collaborazioni che abbracciano tutte le discipline: 

• Fondazione Umberto Veronesi (FUV) per la biologia e la biochimica, ha contribuito 
con curiosità, piccoli abstract scientifici e videointerviste a ricercatrici e ricercatori;

• Federchimica per la chimica, ha contribuito con diverse videointerviste per fornire 
una panoramica completa delle professioni nel settore chimico;

• Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici (CMCC) per le 
scienze della Terra, ha curato i contenuti delle sezioni relative ad atmosfera e clima;

• ICS Maugeri per gli approfondimenti e i focus biomedici, ha curato i contenuti relativi 
a patologia, terapia e diagnostica.

Oltre alla collaborazione sui nostri testi, ciascun partner partecipa attivamente ai nostri 
appuntamenti di aggiornamento gratuito per i docenti come le Lezioni di Scienza, le 
cui registrazioni sono sempre disponibili nell’omonima playlist del canale YouTube di 
Mondadori Education.
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La collaborazione con FUV ha 
avuto inizio con il nostro corso 
liceale Biologia. Indagine sulla 
vita di M. Hoefnagels sin dalla 
sua prima edizione nel 2019. 
Si tratta di una collaborazione 
sia sul testo sia in digitale con 
approfondimenti su Le frontiere 

della biologia comunicate 
dalla viva voce dei protagonisti. 
Questa collaborazione prevede 
inoltre appuntamenti di 
aggiornamento gratuito per 
i docenti le cui registrazioni 
sono sempre disponibili sul sito 
mondadorieducation.it.

La collaborazione con 
Federchimica è alla base delle 
videointerviste in apertura di 
sezione del corso liceale Chimica 
- Ambiente, realtà, cittadinanza 
di F. Tottola, A. Allegrezza, 
M. Righetti. Per poter promuovere 
l’orientamento verso professioni 
STEM nel mondo della chimica 
e delle sue applicazioni 

l’iniziativa Chimica una buona 
scelta promossa proprio da 
Federchimica e dal Piano 
Nazionale Lauree Scientifiche 
ci fornisce una panoramica 
di giovani professioniste e 
professionisti per parlare di come 
la chimica ha cambiato la loro 
vita sia sul testo sia in digitale.

La collaborazione con 
Fondazione CMCC ha permesso 
di avvalerci della competenza 
di una delle loro ricercatrici, la 
Dottoressa Paola Mercogliano, 
per la curatela della sezione 
sulla dinamica dell’atmosfera 
e del clima del corso liceale 

Sistema Terra - Quarta edizione 
di M. Crippa e M. Fiorani. 
Questa collaborazione prevede 
inoltre appuntamenti di 
aggiornamento gratuito per 
i docenti le cui registrazioni 
sono sempre disponibili sul sito 
mondadorieducation.it.

ICS Maugeri ha contribuito con 
una trentina di specialisti alla 
revisione e al potenziamento 
del volume liceale Biologia. 
Indagine sulla vita - Linea BLU - 
Anatomia, fisiologia e salute di 

M. Hoefnagels. Un'opera dedicata 
a chi desidera approfondire 
la parte di patologia, terapia e 
diagnostica del corpo umano o 
al triennio dei licei con curvatura 
biomedica.

Le nostre partnership nelle scienze naturali 
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Fondazione Umberto Veronesi nasce nel 2003 
su iniziativa di Umberto Veronesi e di molti altri 
scienziati e intellettuali di fama internazionale, 
tra cui 11 premi Nobel, con un duplice obietti-

e promuovere progetti di prevenzione, educa-
zione alla salute e divulgazione della scienza.
Fondazione ha scelto sin dal 2003 di seleziona-

valore, eccellenti ricercatori e brillanti scien-
ziati che con entusiasmo e passione lavorano 

-
sformarsi in farmaci, terapie e soluzioni inno-
vative, garantendo speranze concrete ai malati 
e migliori condizioni di vita per tutti. Dalla sua 
nascita a oggi, Fondazione Umberto Veronesi 

-
getti di ricerca nell’ambito dell’oncologia e del-
le malattie croniche.
Oltre a queste attività, Fondazione Umberto 

-

informata può prendere decisioni consapevoli 
e informate per la propria salute.
Il sito di Fondazione Umberto Veronesi, co-
stantemente aggiornato, rappresenta da sem-
pre un punto di riferimento di informazione 

-
nesi promuove inoltre conferenze internazio-
nali ed eventi pubblici, campagne di informa-

zione e progetti educativi per le scuole di ogni 
ordine e grado, con l’obiettivo di avvicinare gli 
studenti al mondo della scienza e della ricerca 

multimediale e innovativo.
I seguenti ricercatori sostenuti nel 2020 da 
Fondazione Umberto Veronesi hanno contri-
buito a questo volume realizzando le schede 
de Le frontiere.

■  Tabolacci Claudio, ricercatore post-doc 
presso l’Istituto Superiore di Sanità di Roma.  

■  Sansevero Gabriele, ricercatore post-doc 
presso l’Istituto di Neuroscienze del CNR 
di Pisa.

■  Liccardo Daniela, ricercatrice post-doc 
presso l’Università degli Studi di Napoli Fe-
derico II. 

■  Gagliano Onelia, ricercatrice post-doc 
presso il Venetian Institute of Molecular 
Medicine di Venezia e l’Università degli stu-
di di Padova. 

■  Pomella Silvia, ricercatrice post-doc pres-
so l’Ospedale Pediatrico Bambino Gesù di 
Roma. 

■  Frigè Gianmaria, ricercatore post-doc pres-
so l’Istituto Europeo di Oncologia di Milano.

■  Ciccone Roselia, ricercatrice post-doc pres-
so l’Ospedale Pediatrico Bambino Gesù di 
Roma.

“La scienza è lo 
strumento più potente  
di cui l’umanità dispone 
per migliorare la qualità  
e la prospettiva di vita 
delle persone.”
Umberto Veronesi

   9 28/11/22   18:43
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Fondato nel 2005, il CMCC si avvale della vasta esperienza 
nel campo della ricerca dei nove soci della Fondazione: 
Istituto Nazionale di GeoFisica e Vulcanologia, Università 
degli Studi del Salento, Centro Italiano Ricerche Aerospa-
ziali, Università Ca’ Foscari Venezia, Università di Sassari, 
Università della Tuscia, Politecnico di Milano, Resources for 
the Future, Università di Bologna.
Le attività di ricerca del CMCC sono caratterizzate da un 
elevatissimo livello di interdisciplinarietà che consente al 
Centro di rappresentare un esempio unico in Europa e nel 
mondo, capace di rivolgersi non solo allo studio dei cam-
biamenti climatici ma anche alle mutue interrelazioni tra 
il sistema climatico e i sistemi sociali, economici ed am-
bientali. 
Questa multidisciplinarità è organizzata attraverso nove 
divisioni di ricerca che – con sedi e uffici a Lecce, Bologna, 
Capua, Milano, Sassari, Venezia, e Viterbo – condividono 
tra loro diverse competenze e conoscenze nel campo del-
le scienze del clima: Advanced Scientific Computing; Cli-
mate Simulations and Predictions; Economic analysis of 
Climate Impacts and Policy; Impacts on Agriculture, Fo-
rests and Ecosystem Services; Ocean modeling and Data 
Assimilation; Ocean Predictions and Applications; Risk 

Assessment and Adaptation Strategies; Regional Models 
and Hydrogeological Impacts; Sustainable Earth Model-
ling Economics.
Il cuore di questa collaborazione multidisciplinare è rap-
presentato dal Centro di Supercalcolo del CMCC che, con 
sede a Lecce, fornisce l’infrastruttura tecnologica e la 
capacità di calcolo necessaria a sviluppare simulazioni e 
modelli climatici altamente accurati, dettagliati e con un 
sempre maggiore livello di definizione. L’infrastruttura 
del CMCC si conferma una delle più importanti in Europa 
e l’unica in Italia ad essere dedicata esclusivamente allo 
studio dei cambiamenti climatici.
Dal 2006 il CMCC ospita il National Focal Point dell’IPCC, 
garantendo un punto di incontro tra l’IPCC, la comunità 
scientifica e l’opinione pubblica nazionale al fine di fa-
vorire il mutuo scambio di informazioni sulle attività in 
corso. Alcuni dei più eminenti ricercatori del CMCC sono 
coinvolti, in qualità di autori, nell’elaborazione dei re-
port realizzati periodicamente dall’IPCC.
Il CMCC occupa una posizione di rilievo nella comuni-
tà internazionale di ricerca sui cambiamenti climatici, 
nell’ambito della quale collabora con le più autorevoli 
istituzioni a livello globale.

La Fondazione CMCC Centro Euro-Mediterraneo sui Cambiamenti 
Climatici è un ente no-profit di ricerca internazionale la cui mission è 
realizzare studi e modelli del sistema climatico e delle sue interazioni con 
la società e con l’ambiente, per garantire risultati affidabili, tempestivi 
e rigorosi al fine di stimolare una crescita sostenibile, proteggere 
l’ambiente e sviluppare, nel contesto dei cambiamenti climatici, politiche 
di adattamento e mitigazione fondate su conoscenze scientifiche. 
Inoltre, il CMCC sviluppa previsioni e analisi quantitative del nostro 
pianeta e della società del futuro.

54

I nostri Partner - CMCC



I nostri Partner - CMCC

Nel 1965 Salvatore Maugeri mise a frutto oltre 
trent’anni di studi scientifici creando a Pavia la 
“Fondazione Clinica del Lavoro”, un luogo di ricerca 
e cura delle nuove patologie determinate dallo 
sviluppo industriale.
La ricerca, l’umanizzazione delle cure, i valori di 
Salvatore Maugeri vivono, oggi come ieri, negli 
istituti che in tutta Italia portano il suo nome. 

ABBIAMO UNA 
GRANDE STORIA 

CHE PARLA DI 
INNOVAZIONE, 

RICERCA, CURA 
E RIABILITAZIONE
Oggi come ieri, portiamo avanti la missione di 
Salvatore Maugeri e traiamo ispirazione dal principio 
della centralità della persona nella sua ricchezza e 
unicità, considerando la salute come condizione 
imprescindibile della vita umana.
Abbiamo una grande storia che onoriamo tutti i 
giorni nei 9 Istituti di Ricovero e Cura a Carattere 
Scientifico riconosciuti dal Ministero della Salute, 
8 Istituti Clinici, 4 Poliambulatori e un Centro di 
Ricerche Ambientali.
Siamo presenti in 6 regioni italiane con i nostri 4200 
collaboratori, di cui oltre il 67% è composto da donne.
Ogni anno curiamo oltre 30 000 pazienti grazie 
alla dedizione dei nostri professionisti che 
quotidianamente sono in prima linea per la cura 
delle persone più fragili. 
Per questo volume Biologia - Indagine sulla vita.  
Linea BLU. Anatomia, fisiologia e salute gli specialisti 
degli Istituti Clinici Scientifici Maugeri hanno 
collaborato alla stesura dei paragrafi dedicati a 
patologia, diagnostica e terapia. Il dettaglio in tabella.

Contributo
(paragrafo)

Specialista
(Dottore/Dottoressa)

19.5 - 19.6 Laura Adelaide Dalla Vecchia
20.3 Luisa Carlotta Rossi
20.11 Prof. Giorgio Ferriero
21.6 Laura Adelaide Dalla Vecchia
21.9 Maria Teresa La Rovere, Egidio Traversi
22.5 Michele Vitacca, Prof.ssa Annalisa Carlucci,  

Prof.ssa Dina Visca, Piero Ceriana
23.6 Domenico Azzolino
23.7 Prof. Luigi Cesare Bergamaschini
24.7 Prof. Ciro Esposito, Tommaso Ciro Camerota,  

Marco Colucci
25.11 Francesca Perego
26.8 Prof. Luca Chiovato
27.2 Prof. Ciro Esposito, Tommaso Ciro Camerota, 

Marco Colucci
27.3 Prof. Fabio Ruggero Maria Corsi,  

Flavia Musco
28.12 Jacopo Lanzone, Elisa Brigonzi, Luca Giani 

Christian Lunetta, Maurizio Marchesini, 
29.2 Jacopo Lanzone
29.3 Elisa Brigonzi, Luca Giani, Christian Lunetta, 

Maurizio Marchesini
29.4 Monica Schmid
29.5 Carlo Robotti
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 FOCUS SALUTE CON ICS MAUGERI 
Nuovi contenuti e approfondimenti dedicati 
a patologia, diagnostica e terapia a cura 
degli specialisti di ICS Maugeri.  PER L’ORIENTAMENTO

Miniarticoli, lezioni interattive e 
videointerviste a ricercatrici e ri-
cercatori a cura della Fondazione 
Umberto Veronesi per l’orienta-
mento in uscita.

ESPLORARE IL CORPO UMANO  
IN DIGITALE

18 Tavole anatomiche interattive 
per visualizzare le strutture anato-
miche (morfologia, composizione 
e struttura) e indagare i principali 
processi fisiologici associati.

VERSO L’UNIVERSITÀ
Simulazioni temporizzate con veri quesiti 
di biologia selezionati dai test d’ingresso 
universitari ministeriali in ogni Capitolo. Su 
HUB Test altre prove per allenarsi anche online.

DIDATTICA CON I FUMETTI 
Ogni Capitolo si apre con un fumetto a tema 
Agenda 2030 accompagnato da un video di 
approfondimento per un avvio di lezione più a 
misura di studente.

Biologia
Anatomia, fisiologia e salute

Un’edizione potenziata del volume di anatomia e fisiologia  
del corso Hoefnagels, per completare lo studio del corpo 
umano approfondendo patologia, diagnosi e cura.

IL PROGETTO DIDATTICO
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PARTNERSHIP Oltre alla collaborazione con Fondazione 
Umberto Veronesi, sono stati coinvolti  
una trentina di medici di ICS Maugeri  
per il potenziamento e la revisione di  
questo volume.

Le schede Le frontiere della biologia sono 
a cura di Fondazione Umberto Veronesi 
rappresentano dei mini articoli scientifici 
corredati da videointerviste a ricercatori e 
ricercatrici per l'orientamento STEM.

FOCUS MEDICINA Nel capitolo 19 si propone un focus sulla 
professione medica, ripercorrendo la storia  fino 
alle prospettive di terapia, diagnostica e cura per 
una medicina sempre più di precisione. 

Gli approfondimenti di medicina sono episodici 
con piccole schede o attività per competenze.

ANATOMIA, 
FISIOLOGIA, 
PATOLOGIA 

Ogni apparato o sistema è presentato da un 
punto di vista anatomico, fisiologico  
e patologico. Per le patologie più diffuse si 
affrontano anche terapia e diagnosi.  
L'anatomia comparata non è proposta.

Ogni apparato o sistema è affrontato 
principalmente da un punto di vista 
anatomico (anche in termini di anatomia 
comparata) e fisiologico.

DIGITALE

PREPARAZIONE 
TEST UNIVERSITARI

Alla dotazione digitale del volume standard si 
aggiungono 18 tavole anatomiche esplorabili  
e 11 lezioni interattive di riepilogo. 

Alla dotazione di test a tempo nel volume si 
aggiunge una nuova sezione sulla piattaforma 
HUB Test dedicata alla preparazione dei test 
universitari.

Apparato digitale ricco di video, videointerviste, 
mappe mentali e concettuali modificabili, 
sintesi audio e audio CLIL, padlet delle linee 
del tempo, lezioni interattive FUV, schede, 
glossario, esercizi commentati e piattaforma 
HUB Test.

Ogni Capitolo si conclude con un test a tempo 
di autoverifica che simula la parte di biologia 
di una prova d'accesso a medicina, medicina 
veterinaria e professioni sanitarie con veri quiz.

Il confronto
dei volumi di quarto anno

Biologia
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2030

1 Determina se le seguenti affermazioni sono vere o false.
a La penicillina è stata scoperta da Fleming mentre  

studiava batteri patogeni. V F

b I batteri studiati da Fleming erano capaci di uccidere  
la muffa cresciuta sulle piastre di Petri. V F

c La serendipità è la capacità di interpretare un fenomeno 
inatteso avvenuto durante una ricerca scientifica  
che all’origine aveva un altro scopo. V F

d Penicillium notatum è un batterio patogeno che  
ha la capacità di infettare l’uomo. V F

2 Descrivi brevemente i motivi per cui la scoperta della 
penicillina ha rivoluzionato la storia della medicina.

È possibile che alcune scoperte scientifiche siano 
avvenute per caso? Nel 1928 Alexander Fleming studia 
i batteri patogeni e li coltiva in piastre di Petri. Quando 
una muffa contamina le sue piastre, Fleming si accorge 
di una sua straordinaria capacità: uccide i batteri. Si 
tratta della muffa Penicillium notatum. Così è avvenu-
ta la scoperta della penicillina, che ha segnato la storia 
della medicina e salvato tantissime vite.

Tocca a te!

Leggi il fumetto e studia la lezione interattiva  
Medicina e serendipità 
poi rispondi alle seguenti domande.

La medicina in evoluzione

19Il corpo umano tra 
salute e prevenzione

Approfondisci l’argomento della storia della medicina studiando 
il Capitolo 19, poi svolgi il compito di realtà a p. 247.
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Un alveolo è una minuscola sacca all’interno della quale avven-
gono gli scambi gassosi; la consistenza spugnosa dei polmoni 
è data proprio dalla presenza di milioni di alveoli. 
Gli alveoli sono costituiti da un epitelio squamoso semplice, 
la superficie respiratoria, e sono circondati da una fitta rete 
di capillari; i gas respiratori possono quindi diffondere facil-
mente attraverso le sottili pareti nel circolo sanguigno e vice-
versa. Gli alveoli sono non solo minuscoli (un singolo alveo-
lo ha un diametro inferiore al mezzo millimetro), ma anche 

Fissa   i concetti
3 Rifletti e rispondi L’epitelio olfattivo si trova  

nella faringe. V F

4 Rifletti e rispondi L’epitelio che riveste le cavità nasali si 
chiama ...........................................................................................

5 Rifletti e rispondi Gli scambi gassosi avvengono a livello 
degli alveoli/dei bronchioli.

6 Calcola e risolvi Immagina che gli alveoli abbiano una  
forma perfettamente sferica con un diametro di 0,4 mm.  
Se la superficie alveolare complessiva è di 150 m2, quanti 
alveoli ci sono nei polmoni?

7 Descrivi in tre righe Qual è la relazione tra trachea, bronchi, 
bronchioli e alveoli?

8 Riassumi in un minuto Tre diversi fluidi sono fondamentali 
per il corretto funzionamento dell’apparato respiratorio:  
muco, liquido pleurico e surfattante. Descrivili e spiega 
brevemente la loro funzione.

numerosissimi, per cui l’area totale della 
superficie alveolare di un paio di polmoni 
è di circa 150 m2, pari a più della metà di un 
campo da tennis. 
La superficie respiratoria deve essere man-
tenuta costantemente umida: la superficie 
interna degli alveoli polmonari, oltre che 
da un velo d’acqua, è ricoperta da un sottile 
strato di fluido detto surfattante. Si tratta 
di una miscela di fosfolipidi (gli stessi che 
costituiscono le membrane cellulari) e altre molecole che, ri-
ducendo la tensione superficiale dell’acqua, impedisce il col-
lasso dell’alveolo quando questo si svuota d’aria al termine 
dell’espirazione. Inoltre, il surfattante rende il polmone mor-
bido ed elastico, facilitando la sua dilatazione nel corso della 
respirazione.

 6  Alveoli. Ogni polmone del corpo umano contiene circa 300 milioni 
di alveoli, piccole sacche aeree che conferiscono ai polmoni una strut-
tura spugnosa. Lo scambio gassoso avviene, secondo i gradienti di con-
centrazione di O2 e CO2  a livello della fitta rete di capillari che circonda 
ciascun grappolo di alveoli.
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VIE RESPIRATORIE

Approfondisci
L’apparato 
respiratorio 
con la tavola 
anatomica

22.2 L’apparato respiratorio del corpo umano 339

epitelio respiratorio
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FOCUS MEDICINA 
nel capitolo 19

18 TAVOLE ANATOMICHE 
per esplorare il corpo umano

PATOLOGIA, DIAGNOSTICA 
E TERAPIA per completare 
lo studio del corpo umano

Da Ippocrate fino alla medicina 
di precisione, cosa significa 

essere un medico oggi.

Ogni sistema e apparato è affrontato 
descrivendo l’anatomia macro 

e microscopica, la fisiologia, la 
patologia, diagnostica e cura.

Tavole anatomiche interattive realizzate con 
Genially per visualizzare le strutture anatomiche 
(morfologia, composizione e struttura) e indagare  
i principali processi fisiologici associati. 
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A+

     Rigore e maneggevolezza. Il testo è molto 
ben segmentato e il corredo di piccole mappe 
è utile alla ripetizione dei concetti chiave. 

     Un percorso sull’evoluzione del pensiero 
biologico con 9 linee del tempo e 20 schede 
I giganti della Biologia.

Nella Copia docente ogni capitolo è 
preceduto da 4 pagine con spunti per 
insegnare e interrogare, una sitografia 
ragionata e indicazioni operative per compito 
di realtà e classe capovolta.

La Guida per il docente propone 
un’introduzione alla didattica per 
competenze; tabelle di programmazione e 
prove di verifica sommative e per capitolo 
(articolate in quattro momenti didattici); 
soluzioni di tutte le verifiche di testo e Guida.

Focus sulle immagini. Ogni foto al 
microscopio è accompagnata da 
informazioni su dimensioni, tipologia di 
microscopio e tecnica di colorazione. Disegni 
e schemi sono ricchi di dettagli e sono 
spesso tridimensionali.

Forte apparato esercitativo. Le attività a 
fine paragrafo (Studio con metodo) mirano 
a sviluppare il metodo di studio con varie 
tipologie: schematizza in tabella/diagramma/
mappa, ripeti la definizione, riassumi in un 
minuto, descrivi in tre righe, calcola e risolvi. 

A fine capitolo si propongono verifiche 
per le conoscenze (Organizzazione 
delle conoscenze e Conoscenze: verso 
l’Università) e verifiche per le competenze 
linguistiche e metodologiche (Competenze: 
il linguaggio della Biologia e Competenze: il 
metodo della Biologia).

Perché adottare quest’opera

Biologia
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M. Hoefnagels 
BIOLOGIA. INDAGINE SULLA VITA
LINEA VERDE
1° e 2° biennio. Licei Scientifici, Classici, 
Linguistici e delle Scienze Umane

1° biennio - Dalle cellule ai vertebrati
ISBN 9788824777117 
2° biennio - Basi molecolari della vita, evoluzione e corpo umano
ISBN 9788824777155

Con la partecipazione di

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Biologia. 
Indagine sulla vita - Linea VERDE

https://bit.ly/3IdWY52


Studio con metodo: tracce per 
memorizzare, collegare e sintetizzare, 
prepararsi all’interrogazione.

I punti di forza
dell'opera

Biologia
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M. Hoefnagels 
BIOLOGIA. INDAGINE SULLA VITA
LINEA VERDE

Investigating life: approfondimenti in 
lingua inglese per una didattica CLIL.

CONTENUTI DIGITALI 
In apertura di Capitolo il 
codice QR dà accesso a tutti i 
video e gli audio presenti

MAPPE per fissare le idee sui 
concetti portanti della teoria
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CON HUB TEST

DALLA MATERIA ALL’ATOMO

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

CHIMICA 
Ambiente, realtà, cittadinanza

1° biennio 

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza 1° biennio 978-88-247-9644-6
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CHIMICA
AMBIENTE, REALTÀ, CITTADINANZA

AGENDA 2030  
ED EDUCAZIONE CIVICA

ORIENTAMENTO 
CARRIERE STEM

ESERCIZI SVOLTI  
PASSO PASSO

ALLENATI IN CHIMICA  
CON HUB TEST

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

DALLA MATERIA ALL’ATOMO PLUS

CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

con elementi di nomenclatura

1° biennio 

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti
CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza 1° biennio 978-88-247-9644-6Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza 1° biennio 978-88-247-9648-4 - Versione PLUS
Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza  2° biennio 978-88-247-9656-9 (in preparazione)
Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza  3° anno  978-88-247-9660-6 (in preparazione)
Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza  4° anno 978-88-247-9664-4  (in preparazione)
Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza  3° anno Special 978-88-247-9672-9 (in preparazione)

Guida per il docente Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza 978-88-247-9653-8 1° biennio
Guida per il docente Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza 978-88-247-9669-9 2° biennio (in preparazione) 
Guida per il docente Chimica - Ambiente, realtà, cittadinanza  978-88-247-9676-7 3° anno Special (in preparazione)
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni Chimica 978-88-247-9652-1  - Ambiente, realtà, cittadinanza 1° biennio
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LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI
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DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it
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FISSA LE IDEE 
CON LE MAPPE

ORIENTAMENTO  
CON CHIMICA  
UNA BUONA SCELTA

ESERCIZI SVOLTI  
PASSO PASSO

ALLENATI IN CHIMICA  
CON HUBTEST

DALLA MATERIA ALL’ATOMO

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

CHIMICA 
Ambiente, realtà, cittadinanza

1° biennio 

Chimica_Tottola_1biennio copia.indd   1 23/12/20   14:45

1° biennio. Licei

1° biennio - Dalla materia all'atomo 
ISBN 9788824796446 
1° biennio Plus - Dalla materia all'atomo Plus 
con elementi di nomenclatura 
ISBN 9788824796484

Progetto grafico pulito, arioso ed essenziale 
che aiuta lo studente a focalizzare la materia 
di studio. Semplificazione dell’apparato 
delle rubriche. 

Teoria costellata da numerosi esercizi svolti, 
organizzati secondo una sequenza risolutiva 
ricorrente e schematica, così come gli 
immediati apparati di verifica Mettiti alla 
prova e il glossario dei vocaboli in lingua 
inglese. Nuovo HUB Test di Chimica.Ingaggio della classe, in ottica STEM, 

attraverso il coinvolgimento di testimonial 
del mondo reale: giovani chimici raccontano 
su carta e in video il loro percorso di studi e il 
loro lavoro. In collaborazione con il progetto  
www.chimicaunabuonascelta.it di 
Federchimica.

Schede Chimica e realtà e Chimica e 
ambiente, legate al tema della sostenibilità, uno 
dei tre pilastri della nuova Educazione Civica.

In apertura di sezione percorsi di studio 
integrato DDI+ per ogni Unità, suddivisi per 
momenti didattici e corredati da codice QR.
Classe capovolta proposta in avvio di unità.

Didattica inclusiva con il percorso di fine 
unità Guarda e ripassa.

Unità di introduzione alla nomenclatura 
per anticipare l’argomento al Biennio. 

12 pagine di Laboratorio di chimica con 6 
esperienze pratiche, accompagnate da una 
parte esercitativa. 

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, percorsi integrati carta-digitale, 
guida con test d’ingresso e verifiche anche in 
versione semplificata, programmazione per 
nuclei fondamentali della disciplina.

Nell'edizione Plus

Perché adottare quest’opera

Chimica

68

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Chimica 
- Ambiente, realtà, cittadinanza

https://bit.ly/3I9b2wU


F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
CHIMICA
AMBIENTE, REALTÀ, CITTADINANZA

Progetto grafico pulito, arioso ed essenziale 
che aiuta lo studente a focalizzare la materia 
di studio. Semplificazione dell’apparato 
delle rubriche, così da favorire la lettura e la 
comprensione della parte teorica. 

Ingaggio della classe, in ottica STEM, 
attraverso il coinvolgimento di testimonial 
del mondo reale: giovani chimici, intervistati 
in apertura di sezione, raccontano su carta 
e in video il loro percorso di studi e il loro 
lavoro. La realizzazione di questa rubrica è 
stata curata in collaborazione con il progetto  
www.chimicaunabuonascelta.it  
di Federchimica.

Teoria costellata da numerosi esercizi svolti, 
organizzati secondo una sequenza risolutiva 
ricorrente e schematica, così come gli 
immediati apparati di verifica Mettiti alla 
prova e il glossario dei vocaboli in lingua 
inglese. Nuovo HUB Test di Chimica.

Aspetto laboratoriale della disciplina
affrontato da appositi box illustrati e
commentati all’interno della parte teorica
e dalle schede di laboratorio nelle pagine
finali del volume. 

Laboratori integrati carta-digitale per la 
visualizzazione delle molecole 3D: a schede 
operative si abbinano file realizzati con il 
software Avogadro.

Perché adottare quest’opera

2° biennio. Licei

2° biennio - Dalla struttura atomica all'elettrochimica
ISBN 9788824796569 
3° anno - Dalla struttura atomica alla stechiometria
ISBN 9788824796606 
3° anno Plus - Dalla mole alla stechiometria Plus
ISBN 9788824796729 
4° anno - Dalla termodinamica all'elettrochimica
ISBN 9788824796644

ALLENATICON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICAE AGENDA 2030

ESPLORA LA CHIMICACON AVOGADRO

ORIENTAMENTO STEM

DALLE SOLUZIONI  ALL’ELETTROCHIMICA

F. Tottola   A. Allegrezza   M. RighettiCHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

4° anno

Chimica_Tottola_4anno.indd   1
Chimica_Tottola_4anno.indd   1

09/10/21   10:4209/10/21   10:42

DALLA MOLE ALLA NOMENCLATURA

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA E AGENDA 2030

ESPLORA LA CHIMICA CON AVOGADRO

ORIENTAMENTO STEM

3° anno

Chimica_Tottola_3anno_SPECIAL.indd   1
Chimica_Tottola_3anno_SPECIAL.indd   1

09/10/21   10:4109/10/21   10:41

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

ESPLORA LA CHIMICA 
CON AVOGADRO

ORIENTAMENTO STEM

DALLA STRUTTURA ATOMICA 
ALLA NOMENCLATURA

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

3° anno

Chimica_Tottola_3anno.indd   1Chimica_Tottola_3anno.indd   1 09/10/21   10:4009/10/21   10:40

DALLA STRUTTURA ATOMICA 
ALL’ELETTROCHIMICA

F. Tottola   A. Allegrezza   M. Righetti

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

ESPLORA LA CHIMICA 
CON AVOGADRO

ORIENTAMENTO STEM

CHIMICA
Ambiente, realtà, cittadinanza

2° biennio 

Chimica_Tottola_2biennio.indd   1Chimica_Tottola_2biennio.indd   1 09/10/21   10:3809/10/21   10:38

F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
CHIMICA
AMBIENTE, REALTÀ, CITTADINANZA
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Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Chimica 
- Ambiente, realtà, cittadinanza

www.chimicaunabuonascelta.it
https://bit.ly/3I9b2wU


Guida per il docente con Didattica Digitale 
Integrata Plus.
Lezioni digitali pronte per essere utilizzate 
in classe: percorsi didattici facilmente fruibili 
e condivisibili con gli alunni dedicati ai nodi 
fondanti della disciplina, con indicazioni, 
spunti e materiali per fare lezione anche con 
l’utilizzo del digitale.
Programmazione didattica per nuclei 
fondamentali di apprendimento.
Test diagnostici per valutare il livello in 
ingresso della classe.

Prove simulate per l’ammissione 
all’Università. Alla fine del volume del 
secondo biennio, 7 prove simulate con i 
test selezionati dalle più recenti prove di 
ammissione alle facoltà dell’Area Medica, 
per gli studenti che desiderano anticipare la 
preparazione per l’Università.

Riorganizzazione degli esercizi di fine 
Unità. Esplicitata la difficoltà (3 livelli) 
e potenziato il livello intermedio; per 
numerosi esercizi chiave disponibile nel libro 
digitale uno svolgimento passo per passo 
commentato. Apposite etichette collegano gli 
esercizi alle competenze secondo una rubrica 
delle competenze intuitiva e rigorosa.

Forte attenzione alla didattica CLIL. 
Nel libro digitale sono inclusi due moduli CLIL 
(La tavola periodica + Acidi e basi) con teoria 
e attività CLIL in lingua che mantengono 
l’impianto della teoria originale. 

Linee guida ministeriali e dei framework per 
le Competenze del XXI secolo; didattica 
per problemi (enquiry-based learning); 
classe capovolta. 

F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
CHIMICA PER NOI
LINEA VERDE
1° e 2° biennio. Licei Umanistici

Volume unico 1° e 2° biennio
ISBN 9788824769594
Volume AB 1° biennio
ISBN 9788824769655
Volume CDEFG 2° biennio
ISBN 9788824769693

Perché adottare quest’opera

Chimica

70

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Chimica 
per noi - Linea VERDE

https://bit.ly/3JLSsuY


F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
CHIMICA PER NOI
LINEA VERDE

5°

5°

5°

5°

5° 5°

Le proposte di Biochimica
per il quinto anno dei Licei Scientifici e Umanistici

R. Mangiullo, E. Stanca, M. Hoefnagels 

BIOCHIMICA 
INDAGINE  
SULLA VITA
LINEA BLU

5° anno

Biochimica
Indagine sulla vita

LINEA BLU

DALLA CHIMICA ORGANICA
ALLE BIOTECNOLOGIE

Roberto Mangiullo   Eleonora Stanca
Mariëlle Hoefnagels

In collaborazione con

CARRIERE STEM  
CON LA FONDAZIONE 
UMBERTO VERONESI

FOCUS PANDEMIA

CARRIERE STEM  
CON LA FONDAZIONE 
UMBERTO VERONESI

DOSSIER SARS-CoV-2

ALLENATI  
CON HUBTEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

Roberto Mangiullo  Eleonora Stanca
Mariëlle Hoefnagels

Biochimica
Indagine sulla vita

Biologia 1° biennio  978-88-247-7688-2

Biologia 2° biennio 978-88-247-7692-9

Biologia 3° anno 978-88-247-7696-7

Biologia 4° anno 978-88-247-7700-1

Biochimica 5° anno (con Chimica organica) 978-88-247-9921-8

Biochimica 5° anno (senza Chimica organica) 979-12-204-0129-6 

Guida unica per il docente 1° biennio e 2° biennio  978-88-247-7706-3

Guida per il docente 5° anno 978-88-247-9926-3

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 1° biennio 978-88-247-7723-0

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 2° biennio 978-88-247-7704-9

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 5° anno 978-88-247-9925-6

Chiavetta USB** 1° biennio 978-88-247-7708-7

Chiavetta USB** 2° biennio 978-88-247-7709-4

Guida e materiali 
per il docente

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it
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EDIZIONE FUORI COMMERCIO RISERVATA AI DOCENTI

Codice per l’adozione di questa
configurazione ISBN 978-88-247-9921-8
Biochimica 5° anno (con Chimica organica)
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi

Prezzo al pubblico (2021) Euro 29,80

Codice per l’adozione di questa
configurazione ISBN 979-12-204-0129-6
Biochimica 5° anno (senza Chimica organica)
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi

Prezzo al pubblico (2021) Euro 22,80

0000.cover.indd   1 09/02/21   11:42

5° anno

Biochimica
Indagine sulla vita

LINEA BLU

DALLA BIOCHIMICA
ALLE BIOTECNOLOGIE

Roberto Mangiullo   Eleonora Stanca
Mariëlle Hoefnagels

In collaborazione con

CARRIERE STEM  
CON LA FONDAZIONE 
UMBERTO VERONESI

DOSSIER SARS-CoV-2

ALLENATI  
CON HUBTEST

EDUCAZIONE CIVICA
E AGENDA 2030

CARRIERE STEM  
CON LA FONDAZIONE 
UMBERTO VERONESI

Roberto Mangiullo  Eleonora Stanca
Mariëlle Hoefnagels

Biochimica
Indagine sulla vita

Biologia 1° biennio  978-88-247-7688-2

Biologia 2° biennio 978-88-247-7692-9

Biologia 3° anno 978-88-247-7696-7

Biologia 4° anno 978-88-247-7700-1

Biochimica 5° anno (con Chimica organica) 978-88-247-9921-8

Biochimica 5° anno (senza Chimica organica) 979-12-204-0129-6 

Guida unica per il docente 1° biennio e 2° biennio  978-88-247-7706-3

Guida per il docente 5° anno 978-88-247-9926-3

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 1° biennio 978-88-247-7723-0

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 2° biennio 978-88-247-7704-9

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 5° anno 978-88-247-9925-6

Chiavetta USB** 1° biennio 978-88-247-7708-7

Chiavetta USB** 2° biennio 978-88-247-7709-4

Guida e materiali 
per il docente

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it
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EDIZIONE FUORI COMMERCIO RISERVATA AI DOCENTI

Codice per l’adozione di questa
configurazione ISBN 978-88-247-9921-8
Biochimica 5° anno (con Chimica organica)
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi

Prezzo al pubblico (2021) Euro 29,80

Codice per l’adozione di questa
configurazione ISBN 979-12-204-0129-6
Biochimica 5° anno (senza Chimica organica)
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi

Prezzo al pubblico (2021) Euro 22,80
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BIOCHIMICA 
LINEA BLU PLUS
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5° anno

Chimica organica
Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie
Scienza dei materiali

LINEA BLU
plus

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

Biochimica
Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU plus

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 LINEA BLU plus 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7519-9
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 33,80

 Biochimica LINEA BLU plus 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7523-6
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 26,60

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu plus risponde alle più recenti esigenze della 
didattica della materia, con una trattazione ampia e aggiornata 
di Chimica organica, Biochimica, Ingegneria genetica, 
Biotecnologie e Scienza dei materiali.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più), tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).

• Il corso propone attività mirate al consolidamento delle conoscenze 
e allo sviluppo delle competenze (disciplinari, digitali e di 
cittadinanza) attraverso una didattica per problemi e proposte per 
la classe capovolta (Flipped classroom). 

• Gli esercizi sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per 
argomento. 

• I laboratori (Competenze in laboratorio) suggeriscono lo svolgimento 
di attività collaudate ed eseguibili con facilità e in sicurezza.

• Per il CLIL sono forniti esercizi, un glossario in itinere di termini 
tecnici e letture in lingua inglese.

• Per la preparazione al Nuovo esame di Stato sono presentate 
diverse simulazioni della seconda prova (Obiettivo esame di Stato).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
i riepiloghi e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità  
e alla fine del volume.

• Webdoc e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire i 
concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio passo 
per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; Glossario interattivo in 

italiano e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come sintesi audio per il 

ripasso e mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• Per il docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint 

sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan 
personalizzabili in Word.

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
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Biochimica
LINEA BLU plus

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 Biochimica Linea Blu plus risponde alle più recenti esigenze della 
didattica della materia, con una trattazione ampia e aggiornata di 
Biochimica, Ingegneria genetica, Biotecnologie e Scienza  
dei materiali.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più), tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).

• Il corso propone attività mirate al consolidamento delle conoscenze 
e allo sviluppo delle competenze (disciplinari, digitali e di 
cittadinanza) attraverso una didattica per problemi e proposte per 
la classe capovolta (Flipped classroom). 

• Gli esercizi sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per 
argomento. 

• I laboratori (Competenze in laboratorio) suggeriscono lo svolgimento 
di attività collaudate ed eseguibili con facilità e in sicurezza.

• Per il CLIL sono forniti esercizi, un glossario in itinere di termini 
tecnici e letture in lingua inglese.

• Per la preparazione al Nuovo esame di Stato sono presentate 
diverse simulazioni della seconda prova (Obiettivo esame di Stato).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
i riepiloghi e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità  
e alla fine del volume.

• Webdoc e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire i 
concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio passo 
per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; Glossario interattivo in 

italiano e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come sintesi audio per il 

ripasso e mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• Per il docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint 

sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan 
personalizzabili in Word.

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato 
o altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gra-
tuito, fuori commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 
633/1941). Esente da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

 Biochimica  
 5° anno LINEA BLU plus 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 Prezzo al pubblico 
 Euro 26,60

Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie
Scienza dei materiali

5° anno

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

Biochimica

LINEA BLU
plus

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

APPROFONDIMENTI 
INTERDISCIPLINARI 
E TECNOLOGICI
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Chimica organica

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 Chimica organica è un testo che intende rispondere alle più recenti 
esigenze della didattica della materia, con un’ampia trattazione 
della Chimica organica, aggiornata alle più recenti acquisizioni 
scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it

F. Tottola  A
. A

llegrezza  M
. R

ighetti      C
him

ica organica  
A

. M
O

N
D

A
D

O
R

I S
C

U
O

LA

97
8-

88-
24

7-
75

27
-4

F. 
To

tto
la 

A. A
lle

gr
ez

za
 M

. R
igh

ett
i

Chim
ica

 org
an

ica

+ Li
bro

 D
igita

le +
 C

ont
en

uti D
igita

li I
nt

eg
ra

tiv
i

Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato 
o altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gra-
tuito, fuori commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 
633/1941). Esente da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

 Chimica organica  
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 Prezzo al pubblico 
 Euro 13,20

Terza edizione

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

APPROFONDIMENTI 
INTERDISCIPLINARI 
E TECNOLOGICI

Chimica 
  organica
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F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

Biochimica

Chimica organica
Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

LINEA BLU

Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 5° anno LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7636-3
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 28,60

 Biochimica LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7640-0
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 21,20

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle 
più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia 
trattazione della Chimica organica, della Biochimica, 
dell’Ingegneria genetica e quindi delle Biotecnologie, aggiornata 
alle più recenti acquisizioni scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Chimica organica

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 Chimica organica è un testo che intende rispondere alle più recenti 
esigenze della didattica della materia, con un’ampia trattazione 
della Chimica organica, aggiornata alle più recenti acquisizioni 
scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato 
o altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gra-
tuito, fuori commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 
633/1941). Esente da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

 Chimica organica  
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 Prezzo al pubblico 
 Euro 13,20

Terza edizione

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

APPROFONDIMENTI 
INTERDISCIPLINARI 
E TECNOLOGICI
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Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle 
più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia 
trattazione della Biochimica, dell’Ingegneria genetica e quindi delle 
Biotecnologie, aggiornata alle più recenti acquisizioni scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato 
o altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gra-
tuito, fuori commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 
633/1941). Esente da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

 Biochimica 5° anno LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 Prezzo al pubblico 
 Euro 21,20

  Terza edizione  5° anno

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti
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Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE
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Biochimica

Chimica organica
Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

LINEA BLU

Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 5° anno LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7636-3
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 28,60

 Biochimica LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7640-0
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 21,20

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle 
più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia 
trattazione della Chimica organica, della Biochimica, 
dell’Ingegneria genetica e quindi delle Biotecnologie, aggiornata 
alle più recenti acquisizioni scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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5° anno

Chimica organica
Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie
Scienza dei materiali

LINEA BLU
plus

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

Biochimica
Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU plus

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 LINEA BLU plus 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7519-9
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 33,80

 Biochimica LINEA BLU plus 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7523-6
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 26,60

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu plus risponde alle più recenti esigenze della 
didattica della materia, con una trattazione ampia e aggiornata 
di Chimica organica, Biochimica, Ingegneria genetica, 
Biotecnologie e Scienza dei materiali.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più), tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).

• Il corso propone attività mirate al consolidamento delle conoscenze 
e allo sviluppo delle competenze (disciplinari, digitali e di 
cittadinanza) attraverso una didattica per problemi e proposte per 
la classe capovolta (Flipped classroom). 

• Gli esercizi sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per 
argomento. 

• I laboratori (Competenze in laboratorio) suggeriscono lo svolgimento 
di attività collaudate ed eseguibili con facilità e in sicurezza.

• Per il CLIL sono forniti esercizi, un glossario in itinere di termini 
tecnici e letture in lingua inglese.

• Per la preparazione al Nuovo esame di Stato sono presentate 
diverse simulazioni della seconda prova (Obiettivo esame di Stato).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
i riepiloghi e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità  
e alla fine del volume.

• Webdoc e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire i 
concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio passo 
per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; Glossario interattivo in 

italiano e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come sintesi audio per il 

ripasso e mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• Per il docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint 

sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan 
personalizzabili in Word.

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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Il confronto
NOVITÀ 2023

R. Mangiullo, E. Stanca, M. Hoefnagels
BIOCHIMICA 
INDAGINE SULLA VITA 
LINEA BLU
Ed. aggiornata  
A. Mondadori Scuola

F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
BIOCHIMICA  
LINEA BLU
Terza edizione  
A. Mondadori Scuola

CONFIGURAZIONI Biochimico.
Un forte percorso biologico dalla chimica alle 
biotecnologie che trova il suo culmine nella 
sezione di biochimica.

Chimico. 
Un forte percorso chimico che trova il suo 
culmine nella sezione di chimica organica.

PROFILO
Accompagnato e lineare.
Teoria raccontata e accompagnata da mappe, 
diagrammi di flusso ed esercizi guidati schematici. 
Trattazione lineare.

Discorsivo e circolare. 
Teoria raccontata e accompagnata da esempi 
svolti discorsivi. Trattazione a volte circolare.

ESERCIZI Esercizi di abilità più numerosi delle 
conoscenze, maggiore attenzione alle prove di 
accesso universitarie al termine di ogni Capitolo. 

Esercizi di conoscenze più numerosi delle 
abilità, prove di accesso universitarie proposte 
nelle pagine finali del volume.

AGGIORNAMENTO

CLIL

Aggiornamento nelle pagine di teoria con i 
fondamentali su SARS-CoV-2, pandemia da 
COVID-19 e vaccini a mRNA. Due capitoli  
disponibili onine su polimeri e sviluppo 
sostenibile.

Tre moduli CLIL di approfondimento,   
completi di file audio, uno per ogni sezione 
(chimica organica, biochimica e biotecnologie) 
accessibili da codice QR.

Aggiornamento con fascicolo di 48 pagine  
scaricabile da codice QR nella Guida per il docente.  
Capitolo sui polimeri disponibile nell'edizione Plus. 
Nessun capitolo sullo sviluppo. sostenibile.

Moduli CLIL non disponibili.

EDUCAZIONE
CIVICA

Percorso di Educazione Civica Obiettivo 2030 
attraverso attività specifiche e schede di 
approfondimento.

Esercizi di cittadinanza proposti al termine 
della sezione.

5° anno

F. Tottola  A. Allegrezza  M. Righetti

Biochimica

Chimica organica
Biochimica
Ingegneria genetica e biotecnologie

DIDATTICA PER 
COMPETENZE CHIAVE 
E DISCIPLINARI

FOCUS SULLA REALTÀ: 
ESEMPI E PROBLEMI 
CON DATI VERI

ACCEDI AI VIDEO
E AGLI AUDIO
CON LO SMARTPHONE

LINEA BLU

Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti

Biochimica
LINEA BLU

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 5° anno LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7636-3
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 28,60

 Biochimica LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7640-0
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 21,20

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle 
più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia 
trattazione della Chimica organica, della Biochimica, 
dell’Ingegneria genetica e quindi delle Biotecnologie, aggiornata 
alle più recenti acquisizioni scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
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Esaminiamo in dettaglio il meccanismo di questa reazione.
a. Lo stadio di inizio si ha grazie a una fonte di energia quale luce o calore, che scinde 
in maniera omolitica il legame X—X per formare due radicali alogeno:

X—X  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  2X 
T (calore)

hν (luce)

b. Nello stadio di propagazione della reazione, il radicale alogeno attacca una mo-
lecola di alcano rimuovendo uno degli idrogeni grazie a una scissione omolitica del 
legame C—H. Si formano così una molecola di HX e un radicale alchilico. Allo stesso 
modo, quest’ultimo attacca una molecola di X2 formando un alcano alogenato e un 
nuovo radicale alogeno, che può ricominciare il ciclo attaccando un’altra molecola 
di alcano. Si innesca così una reazione a catena in cui si ha la formazione continua di 
radicali alchilici e radicali alogeno:

R—X

H—XR—H

R

X2

X

c. La terminazione della reazione si ha quando uno o tutti i reagenti si consumano 
oppure se i radicali formati reagiscono tra loro nei seguenti modi:

R   + R    ⎯⎯→  R—R R   + X    ⎯⎯→  R—X X   + X    ⎯⎯→  X—X

Si noti che nello stadio di propagazione la probabilità che si incontrino due radicali 
che portino alla terminazione della reazione è molto bassa. Durante la fase di propa-
gazione, infatti, le concentrazioni delle specie molecolari (RH e X2) è di gran lunga 
maggiore rispetto a quella delle specie radicaliche. Via via che la reazione prosegue, 
però, l’alogeno e l’alcano si consumano e la probabilità che si incontrino due radicali 
si innalza.
Con la reazione di sostituzione radicalica si può ottenere l’alcano monoalogenato, 
dialogenato e via via polialogenato, fino all’alcano in cui tutti gli idrogeni sono so-
stituiti dall’alogeno  5 . Per ottenere il prodotto monosostituito si mette a reagire un 
grande eccesso di alcano, mentre per ottenere quello completamente sostituito si 
impiega un eccesso di alogeno. Gli altri prodotti, con un grado di alogenazione inter-
medio, si ottengono sempre in miscele che devono essere separate successivamente 
alla reazione.
Se l’alcano di partenza è il metano o l’etano, il prodotto di monoalogenazione è uni-
co, perché tutti gli atomi di idrogeno sono equivalenti. Tuttavia, se la catena ha alme-
no tre atomi di carbonio, dalla monoalogenazione si possono ottenere più isomeri 
costituzionali. Per esempio, se l’alcano è il propano, l’alogeno può legarsi a uno degli 
atomi di carbonio terminali o a quello centrale, formando due diversi isomeri:

X—CH2—CH2—CH3 CH3—CH—CH3

X

—

Nel caso del propano ci aspetteremmo di ottenere un rapporto tra 1-alogenopropano 
e 2-alogenopropano di 6:2 poiché questo è il rapporto tra gli H primari (6) e quelli 
secondari (2). Eppure, i dati sperimentali indicano che si ottengono percentuali mag-
giori dell’isomero sostituito sul carbonio secondario. Ciò avviene perché, come ab-
biamo visto nel capitolo precedente (vedi Paragrafo 1.8), il radicale secondario è più 
stabile del primario; ne consegue che l’energia di attivazione necessaria per formare 
un radicale secondario è minore di quella necessaria per la formazione del primario. 

 5  Il cloroformio. Il cloroformio, CHCl3, si ot-
tiene dal metano per policlorurazione. Tra la 
fine dell’Ottocento e l’inizio del Novecento il 
cloroformio era impiegato come anestetico, 
prima di essere sostituito con prodotti più si-
curi e privi di tossicità.

Approfondisci
Una reazione in cui si forma 
preferenzialmente uno tra i due o più 
isomeri costituzionali possibili è definita 
regioselettiva.

40 Capitolo 2 Gli idrocarburi
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Esercizio   GUIDATO

Secondo la reazione riportata in basso, si fa reagire un eccesso di alcano con il bromo per 
ottenere l’alcano monosostituito. Assegna il nome all’alcano, individua tutti i possibili 
prodotti monobromurati che si possono ottenere e denominali. Quale prodotto ti aspet-
ti di ottenere in maggiore percentuale? Motiva la tua risposta.

  +  Br2  ⎯⎯⎯⎯→calore

Analizza il problema
La reazione riportata è una reazione di sostituzione radicalica effettuata in eccesso di alcano 
ramificato per ottenere il prodotto monosostituito. L’alcano di partenza presenta cinque ato-
mi di carbonio, di cui tre primari, uno secondario e uno terziario. Pertanto, gli atomi di idroge-
no che si possono sostituire sono in rapporto 9:2:1 (primari:secondari:terziari).

Applica le tue conoscenze
L’alcano di partenza è il 2-metilbutano. Un atomo di bromo può sostituire uno degli atomi di 
idrogeno primari della catena principale (in posizione 1 e 4). Tuttavia, poiché non si tratta di 
una catena simmetrica, la sostituzione in posizione 1 o in posizione 4 produce due isomeri di 
posizione, e non la stessa molecola.
Il bromo potrebbe anche sostituire un idrogeno del carbonio secondario o uno del terziario 
della catena principale, o ancora può rimpiazzare un idrogeno del sostituente metilico in po-
sizione 2. Pertanto, i prodotti di reazione possono essere i seguenti:

Br

1-bromo-3-metilbutano

Br

1-bromo-2-metilbutano

Br

2-bromo-3-metilbutano

Br

2-bromo-2-metilbutano

Br

1-bromo-2-metilbutano

Assegnando a ogni prodotto il nome corretto secondo la nomenclatura IUPAC, puoi notare 
che la sostituzione di un H del gruppo metile porta alla formazione dello stesso prodotto 
(1-bromo-2-metilbutano) ottenuto dalla sostituzione di un H del carbonio 1 dell’alcano di 
partenza.
Quindi, dalla reazione di partenza si possono ottenere 4 molecole differenti. Ci sono 6 H che, 
se sostituiti, formano l’1-bromo-2-metilbutano, 3 H che possono dare l’1-bromo-3-metilbu-
tano, 2 H che possono formare il 2-bromo-3-metilbutano e solo un H che può dare il 2-bro-
mo-2-metilbutano. Ti aspetteresti, quindi, una maggiore percentuale di 1-bromo-2-metilbu-
tano. Tuttavia, abbiamo visto che la sostituzione radicalica forma preferenzialmente alcuni 
isomeri: l’alogeno sostituisce più facilmente gli H degli atomi di carbonio maggiormente so-
stituiti, a causa della maggiore stabilità del radicale intermedio. Di conseguenza, il prodotto 
che dovrebbe formarsi in quantità maggiore è il 2-bromo-2-metilbutano.

Br

Commenta il risultato
Nel prevedere i prodotti di una reazione organica è importante assegnare il nome IUPAC a 
ogni possibile prodotto, poiché si può incorrere nel rischio di disegnare prodotti all’apparen-
za diversi, ma che in realtà rappresentano la stessa molecola.
La stabilità del radicale terziario intermedio fa sì che, pur essendoci un solo H terziario, questo 
sia quello preferenzialmente sostituito dall’alogeno.

Fissa   i concetti
3 Riassumi in un minuto Descrivi le 

fasi da seguire per assegnare il nome 
IUPAC a un alcano ramificato.

4 Rifletti e rispondi Indica quale 
alcano contiene più atomi di 
carbonio tra il 2,3-dimetilesano e il 
2-(1-metiletil)-butano e quanti atomi C 
contiene ognuno dei due composti.

5 Ripeti la definizione Che cosa si 
intende per serie omologa?

6 Descrivi in tre righe Perché, nella 
reazione di alogenazione degli 
alcani, i due radicali formati nello 
stadio iniziale non si ricongiungono 
portando direttamente allo stadio di 
terminazione?

ossigeno alogeni

reazione  
di ossidazione 
(combustione)

reazione  
di sostituzione 

radicalica

ALCANI

reagiscono con

2.2 Gli alcani sono gli idrocarburi più semplici 41
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Le frontiere della chimica
A cura diIl ruolo della capsaicina in condizioni  

di stress metabolico

Scopo della ricerca
Con l’espressione “sindrome metabolica” si iden-
tifica una condizione patologica in cui sono si-
multaneamente presenti almeno tre fattori di ri-
schio per le malattie cardiovascolari e i tumori: il 
diabete, l’ipertensione e l’obesità. Questa condi-
zione può essere originata da molteplici fattori, 
come stile di vita, dieta scorretta e fattori gene-
tici, e rappresenta la principale sfida per la salute 
pubblica degli ultimi anni, perché può influire in 
modo significativo sulla durata e qualità di vita. 
Per questo motivo, la ricerca scientifica sta rivol-
gendo crescente attenzione allo studio di com-
posti presenti nella dieta che possano agire su 
alcuni di questi fattori di rischio, contribuendo a 
ridurli. Tra tali composti c’è la capsaicina, presen-
te nel peperoncino, che ha mostrato di possedere 
proprietà antinfiammatorie, analgesiche (terapia 
del dolore) e anti-obesità.
Scopo della ricerca è, attraverso analisi epidemio-
logiche, evidenziare associazioni tra un’abitudine 
alimentare come il consumo di peperoncino e un 
diminui to rischio di malattie cardiovascolari. 

Stato dell’arte
Le spezie sono parte essenziale della dieta medi-
terranea; in particolare, è largamente utilizzato 
il peperoncino, la bacca di alcune piante del ge-
nere Capsicum. Alcuni studi di laboratorio han-
no dimostrato come l’assunzione di peperonci-
no, nel contesto di una dieta globalmente sana 
e di un’attività fisica costante, faciliti la perdita di 
peso. La molecola della capsaicina, maggiore re-
sponsabile della “piccantezza” del peperoncino, è 
in grado di attivare particolari recettori cellulari 
denominati TRPV1 (recettori transitori dei cana-
li vanilloidi-1); il risultato di questa attivazione è 
un blocco dell’adipogenesi, cioè della sintesi di li-
pidi. Ampi studi epidemiologici supportano l’as-
sociazione inversa tra assunzione di peperoncino 
e obesità, ma non sono molte le prove di un’as-
sociazione tra consumo di peperoncino e rischio 
di malattia o mortalità in generale. È perciò uti-
le uno studio prospettico, in cui i pazienti sono 
identificati all’inizio e seguiti nel corso del tem-
po, per analizzare la dieta nel periodo precedente 
all’insorgenza della malattia in una popolazione 
mediterranea e verificare eventuali associazioni 
con l’assunzione di capsaicina.

Metodi e risultati
Gli scienziati hanno utilizzato i dati del progetto 
Moli-sani (http://q3.hubscuola.it/8f6z), un data-
base che raccoglie informazioni cliniche e di abi-
tudini di circa 25 000 residenti in Molise, dei quali 
è stata considerata l’alimentazione e in partico-
lare la frequenza dell’assunzione di peperoncino. 
Nel corso di un monitoraggio (follow-up) di cir-
ca 8 anni su 22 811 soggetti sono stati accerta-
ti 1236 decessi. I ricercatori hanno così scoperto 
che, rispetto alle persone che dichiaravano di non 
consumare mai o raramente peperoncino, i con-
sumatori regolari (assunzione più di 4 volte a set-
timana) avevano il 34% di rischio in meno di mor-
talità, soprattutto per malattie cardiovascolari. 

Conclusioni
Lo studio ha messo in luce una correlazione tra 
una molecola presente in un alimento, la capsai-
cina, con il rischio di mortalità per malattie car-
diovascolari  a . Ulteriori studi sono necessari per 
comprendere i meccanismi molecolari, ma que-
sta osservazione apre interessanti prospettive sul 
ruolo dell’alimentazione nell’influenzare salute e 
aspettativa di vita.

Riferimento bibliografico
Bonaccio M. et al., “Chili Pepper Consumption and 
Mortality in Italian Adults”, Journal of the American 
College of Cardiology, 74(25):3139-3149, 2019.

 a  Effetti benefici della capsaicina contenuta nel peperoncino nella prevenzione di malattie 
cardiovascolari e metaboliche.
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Tocca a te!
1 Cittadinanza Perché è 
importante studiare gli effetti 
del consumo di peperoncino sul 
rischio di mortalità per malattie 
cardiovascolari?

Guarda la videointervista  
al ricercatore Claudio Tabolacci

121Le frontiere della chimica
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1.1  La chimica organica studia  
i composti del carbonio

Che cos’è la chimica organica e perché è diventata fondamentale la sua conoscenza?
Fu il chimico svedese Jöns Jacob Berzelius (1779-1848) a coniare i termini “organica” 
e “inorganica”. Gli scienziati del tempo si erano resi conto che le rocce e i minerali 
erano composti prevalentemente da silicio, ossigeno e alluminio, mentre negli or-
ganismi viventi si ritrovavano sostanze contenenti carbonio, idrogeno, ossigeno e 
azoto. Fino ai primi anni del XIX secolo la chimica organica si occupò dello studio 
dei composti ricavati dai soli organismi viventi, da cui il suo nome. Tuttavia, nel 1828 
il chimico tedesco Friedrich Wöhler nel suo laboratorio ottenne accidentalmente l’u-
rea (CO(NH2)2), composto all’epoca già noto come sostanza presente nell’urina  1 . 
La produzione dell’urea da parte di Wöhler mediante il riscaldamento del cianato 
di ammonio (NH4OCN), un composto inorganico, cambiò il modo di pensare dei 
chimici: compresero che era possibile sintetizzare composti organici al di fuori degli 
organismi viventi. 
Da allora la chimica organica è definita la chimica del carbonio, ovvero quella 
branca della chimica che studia le proprietà chimico-fisiche dei composti conte-
nenti carbonio, siano essi parte di organismi viventi o sintetizzati in laboratorio.
L’unica eccezione a questa classificazione è rappresentata da alcune sostanze, come 
CO, CO2, H2CO3, HCN e i loro sali derivati, che pur contenendo carbonio sono clas-
sificate tra i composti inorganici a causa delle loro proprietà chimiche. 

Fissa   i concetti
1 Descrivi in tre righe Da chi è stata 

coniata l’espressione “chimica organica” 
e per quale motivo?

2 Riassumi in un minuto Perché 
l’esperimento di Wöhler è considerato 
fondamentale nello sviluppo della 
chimica organica?

 1  Urea. L’urea è impiegata come fertilizzan-
te azotato.

Studia con la mappa
La versatilità del carbonio

A casa
▶ Esplora la mappa La versatilità del carbonio
▶ Leggi il paragrafo 1.2 L’atomo di carbonio è 

molto versatile a p. 4 e rispondi alle domande 
di Fissa i concetti a fine paragrafo.

▶ Svolgi gli esercizi 11 e 12 a p. 26 e 26 e 30  
a p. 27.

In classe
▶ Proiettate la mappa alla LIM e arricchitela 

confrontandovi con i vostri compagni  
e con il docente.

▶ Divisi in gruppi, svolgete l’esercizio 82 a p. 31. 
Confrontate le conclusioni a cui siete giunti 
con quelle del resto della classe usando la 
Google Jamboard.

La chimica 
organica1
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Al termine di ciascun paragrafo, si 
trovano dei box di domande Fissa 
i concetti utili a individuare i punti 
chiave della teoria. In alcuni casi, è 
inoltre possibile trovare delle piccole 
mappe riassuntive per consolidare lo 
studio in itinere.

Un suggerimento di didattica capovolta in cui il paragrafo più 
significativo è proposto in modalità flipped, che si avvale dell’utilizzo 
di una mappa mentale fruibile attraverso un codice QR.

Le Frontiere della ricerca a cura di FUV  
per l'orientamento STEM. Le conquiste 
della ricerca e le timeline per conoscere  
le persone dietro le teorie e le scoperte.

Kathleen Yardley Lonsdale:  
una vita per la scienza e per la pace

 My own research life has been greatly enriched by having been broken 
into by periods of enforced change. I was not idle while I had my three 
children; far from it. But it gave me the opportunity of standing back, as it 
were, and looking at my work. And I came back with new ideas.* 

Che cosa ha scoperto
Kathleen Yardley Lonsdale è stata la prima scien-
ziata a dimostrare che nelle molecole di benze-
ne gli atomi si dispongono in strutture esagonali 
complanari con legami chimici di lunghezza in-
termedia tra un legame doppio e un legame sin-
golo  a . Questa scoperta ha gettato nuova luce 
sulle proprietà chimiche dei composti aromatici 
come il benzene, che fino ad allora non erano an-
cora state del tutto chiarite.

Le origini e la formazione
Kathleen Yardley nasce nel 1903 a Newbridge, in 
Irlanda, ultima di dieci figli. Nel 1908 la famiglia si 
trasferisce in Inghilterra, in un sobborgo di Londra. 
Tra il 1914 e il 1919 Kathleen frequenta un ec-
cellente istituto femminile, dove però le materie 
scientifiche non ricevono un approfondimento 
adeguato rispetto ai suoi interessi e alle sue capa-
cità, già molto alte. Ottiene di frequentare i corsi 
di fisica e chimica in un istituto maschile, anche 
se la direttrice della scuola le consiglia di lasciare 
perdere la scienza sperimentale, un campo dove 
una donna non avrebbe retto la competizione 
con gli uomini. 
Nel 1919, a sedici anni, entra all’università. Nel 
1922 un membro della commissione d’esame le 
propone di entrare nel suo gruppo di ricerca. Non 
si tratta di un professore qualunque, ma di William 
Henry Bragg, che nel 1915 aveva ricevuto il premio 
Nobel per la Fisica insieme al figlio William Lawren-
ce. I due avevano costruito il primo spettroscopio 
a raggi X, uno strumento che ha dato una svolta 
allo studio dei cristalli. Utilizzando i raggi X, aveva-
no stabilito che esiste una correlazione tra la figura 
di diffrazione ottenuta da un cristallo e la disposi-
zione degli atomi al suo interno. Tale correlazione è 
nota come legge di Bragg ed è stata fondamentale 
per gli studi della ricercatrice.

La carriera e la vita
Katleen Yardley assume il cognome con cui è 
nota quando sposa Thomas Lonsdale, nel 1927. 
Nel 1929 arriva la prima figlia, seguita dalla se-

conda nel 1931 e dall’ultimogenito nel 1934. La 
carriera di una giovane scienziata sarebbe potuta 
finire così. Eppure, la sua più importante scoper-
ta avviene proprio nel 1929, lavorando da casa 
e facendo i calcoli a mano. E nel 1931 è la prima 
scienziata a studiare la struttura dell’esacloroben-
zene applicando la trasformata di Fourier veloce. 
Per raggiungere risultati così significativi, il talen-
to, l’impegno e una ferrea organizzazione sono 
molto importanti. Altrettanto decisivo è il sup-
porto di suo marito, che contribuisce a gestire il 
ménage familiare. William Bragg, dal canto suo, le 
fa ottenere dei finanziamenti che le permettano 
di avere un aiuto in casa.
L’unica interruzione nella carriera di Lonsdale 
non è dovuta alle maternità, ma al carcere, dove 
sconta una pena di un mese per aver rifiutato, in 
coerenza con le sue convinzioni pacifiste, di pre-
stare servizio civile durante la guerra. Questa 
esperienza la tocca profondamente e, uscita dal 
carcere, si impegna per migliorare la condizione 
dei detenuti. 

Riconoscimenti e onorificenze 
Il primo riconoscimento ufficiale arriva nel 1945 
quando viene nominata membro della Royal So-
ciety. Nel 1956 ottiene una delle più alte onori-
ficenze del Regno Unito, quella di Dame Com-
mander of the Order of the British Empire. Nel 
frattempo, a partire dal 1949 assume la cattedra 
di docente ordinario alla University College di 
Londra, dove insegna fino al 1968, quando diven-
ta docente emerito. 
Kathleen Yardley Lonsdale ha lavorato alacre-
mente fino alla fine, anche mentre si curava per 
una neoplasia che l’ha condotta alla morte nel 
1971.

* La mia vita come ricercatrice è stata notevolmente 
arricchita da periodi di interruzione forzata e di 
cambiamento. Non ero certo inattiva quando ho avuto 
i miei tre figli; tutt’altro. Ma ciò mi ha dato la possibilità 
di fare un passo indietro e di ripensare al mio lavoro.  
E sono tornata con nuove idee.

 a  Kathleen Yardley Lonsdale 
(1903-1971). Membro della Royal 
Society, è stata la prima donna a 
ottenere questa carica nel 1945.

Tocca a te!
1 Cittadinanza Fai una 
ricerca in Internet per saperne 
di più sulla Royal Society, quindi 
rielabora le informazioni trovate 
in un breve testo.

2 Collabora Quali aspetti 
della vita di Kathleen Yardley 
Lonsdale ti hanno colpito di 
più? Confrontati con il tuo 
compagno di banco.

Le conquiste della chimica 63

Le conquiste della chimica
VIDEO Kathleen 

Yardley 
Lonsdale
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I punti di forza
dell'edizione aggiornata

Per uno STUDIO GUIDATO 
DELLA TEORIA

LA STORIA E IL FUTURO 
DELLA RICERCA CHIMICA  
E BIOLOGICA

Gli esercizi guidati sono 
stati selezionati in base alla 

loro rilevanza e organizzati in 
momenti didattici differenti 

per accompagnare al meglio lo 
studente nella comprensione 

dello svolgimento. Sono presenti 
nel profilo di tutti i Capitoli.

Biochimica

76



Attività STEM di 
modellizzazione 
molecolare con 

Avogadro e nuovi 
video in 3D per 
comprendere i 

processi biologici.

Il volume integra 
l’insegnamento 
dell’Educazione Civica 
con approfondimenti, 
compiti di realtà, esercizi 
di cittadinanza e attività 
di fine volume.

Una molecola può contenere più di uno stereocentro e presentare, di conseguenza, 
più di due isomeri ottici. Tuttavia, in presenza di più stereocentri, è possibile che al-
cuni isomeri della molecola possiedano un piano di simmetria e siano quindi achirali 
(= non chirali). È questo il caso del 2,3-butandiolo che presenta tre isomeri: una 
coppia di enantiomeri e un loro isomero geometrico achirale  13 .

Gli isomeri c e d sono immagini speculari tra loro sovrapponibili (per constatarlo, 
basta ruotarne uno di 180°, senza sollevarlo dal foglio); d è la stessa molecola dise-
gnata in c, ma rappresentata con una diversa orientazione. Lo stereoisomero c del 
2,3-butandiolo è definito composto meso, ovvero un composto achirale che ha due 
o più stereocentri e presenta anche degli isomeri chirali.
Alla luce di questa osservazione, la presenza di un piano di simmetria diventa il re-
quisito più importante che determina la chiralità di una molecola.

Configurazioni R, S Abbiamo finora imparato a riconoscere gli enantiomeri 
dalla loro struttura, ma è anche necessario assegnare loro un nome univoco, che per-
metta di distinguerli senza ambiguità.
Un metodo semplice per definire la disposizione spaziale della molecola fu ideato 
dai chimici Robert S. Cahn, Christopher K. Ingold e Vladimir Prelog nel 1966. I tre 
chimici svilupparono una serie di regole (regole CIP, dalle iniziali dei loro cogno-
mi) che permettono di attribuire una priorità agli atomi o ai gruppi legati a ciascuno 
stereocentro. In base alle priorità così stabilite, a ogni stereocentro si attribuisce la 
configurazione assoluta, che può essere R (rectus, destro) oppure S (sinister, sini-
stro). Le regole CIP per assegnare le priorità sono le seguenti. 

 ▶ Più elevato è il numero atomico dell’atomo legato al carbonio asimmetrico, mag-
giore è la priorità; quindi, per esempio, Br > O > C > H. 

 ▶ Se lo stereocentro lega due atomi uguali, si confronta il numero atomico dell’ato-
mo successivo di ognuno dei gruppi, fino a trovare una differenza; pertanto CH3 
ha priorità inferiore a CH2CH3.

 ▶ Se nei gruppi sostituenti sono presenti legami multipli, questi sono considera-
ti come legati a un numero equivalente di atomi dello stesso tipo (per esempio, 
il legame doppio tra due atomi di carbonio vale come due legami singoli, cioè 
CH=CH2  è equivalente a —CH—CH2— —

C C

).

Una volta attribuite le priorità ai sostituenti dello stereocentro, si orienta la mole-
cola in modo che il gruppo a priorità più bassa sia quello posizionato più lontano 
rispetto all’osservatore. Poi, si congiungono gli altri tre sostituenti, a partire dal 

CH3

CH3

OH

H

H

HO
CH3

CH3

H
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(a) chirale (b) chirale

CH3

CH3

H
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CH3

CH3
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(c) achirale (d) achirale
enantiomeri composto meso

piano di
simmetria

 13  Stereoisomeri del 2,3-butandiolo. Gli 
isomeri (a) e (b) sono una coppia di enantio-
meri; (c) e (d), achirali e identici, rappresentano 
l’isomero meso.

Guarda il video
Gli isomeri ottici

ed esplora con 

 
Un esempio  
di isomeri ottici
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Studia con la mappa
La glicolisi: da glucosio  
a piruvato

A casa
▶ Esplora la mappa La glicolisi: da glucosio  

a piruvato
▶ Leggi il paragrafo 6.2 L’ossidazione dei 

carboidrati ha inizio con la glicolisi a p. 206  
e rispondi alle domande di Fissa i concetti  
a fine paragrafo.

▶ Svolgi gli esercizi 14 e 16 a p. 236 e 34 e 35 
a p. 237.

In classe
▶ Proiettate la mappa alla LIM e arricchitela 

confrontandovi con i vostri compagni  
e con il docente.

▶ Divisi in gruppi, svolgete l’esercizio 76  
a p. 240. Confrontate le conclusioni a 
cui siete giunti con quelle del resto della 
classe usando la Google Jamboard.

Il metabolismo 
energetico6

6.1  Il metabolismo è una rete 
intricata ma ben regolata

In questo volume abbiamo studiato finora le molecole organiche, le reazioni che pos-
sono avvenire tra di esse e le loro funzioni all’interno dei viventi. Tuttavia, ciò non è 
sufficiente per rendersi conto della complessità delle interazioni tra le biomolecole 
al fine di creare e mantenere le condizioni indispensabili per la vita. Infatti, è neces-
sario comprendere anche i processi attraverso i quali i viventi utilizzano l’energia 
per effettuare lavoro cellulare e creare nuovo materiale biologico e le complesse in-
terazioni tra tali processi. Come abbiamo visto nel Capitolo precedente, la cellula 
produce ATP a ciclo continuo e questa molecola è immediatamente idrolizzata in 
accoppiamento con reazioni endoergoniche. Per la sintesi di ATP la cellula utilizza 
l’energia potenziale contenuta negli alimenti che ingeriamo.
Il ciclo dell’ATP, insieme a tutte le reazioni del catabolismo e dell’anabolismo, per-
mette alla cellula di mantenere vivo e attivo l’organismo a cui appartiene. La degra-
dazione delle molecole provenienti dal cibo e la sintesi delle macromolecole biologi-
che necessarie alla sopravvivenza avvengono in una serie di reazioni a tappe, ognuna 
catalizzata da un enzima differente e in cui il prodotto di una reazione costituisce il 
substrato di quella successiva. L’insieme di tutte le tappe che interessano lo stesso 
processo costituisce una via metabolica. In genere, almeno una delle tappe di ogni 
via metabolica è catalizzata da un enzima regolatore (spesso allosterico) in grado di 
modulare la velocità dell’intera via.

Work on the  
CLIL module
Chemicals in food

204 Capitolo 6 Il metabolismo energetico
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P.1 A chi piacciono i combustibili fossili?

compagni come interpretarli. In alternativa, potete anche 
scegliere un solo grafico, mostrando come cambia nel tempo 
(attenzione a utilizzare il grafico più appropriato!).
Di seguito trovate qualche esempio di domanda da porvi 
nell’analisi dei dati; tuttavia, per dare un contributo originale 
alla discussione dovrete provare a porre voi qualche doman-
da. Non dimenticate mai di citare le vostre fonti ed eventual-
mente il periodo di tempo che avete considerato.

 ▶ Quali Paesi sono i maggiori consumatori di combustibili 
fossili? Sono cambiati nel tempo?

 ▶ Quale combustibile fossile è più utilizzato negli ultimi 
anni? Quali sono i principali produttori mondiali? Sono 
cambiati nel tempo?

 ▶ Quali sono i principali produttori di carbone (coal) e quali 
i principali consumatori? E per il petrolio (oil)?

 ▶ Per quanto tempo ancora possiamo contare sui combusti-
bili fossili? E su quali in particolare?

 ▶ Quanti combustibili fossili usano i Paesi europei? Sono la 
fonte principale di energia? È sempre stato così? Perché?

Contesto I combustibili fossili sono la principale fonte di 
energia per la nostra società; purtroppo, sono anche una del-
le cause principali della crisi climatica. Nel prossimo futuro, 
investimenti economici e innovazioni scientifiche nelle ener-
gie rinnovabili potrebbero aiutarci a superare questo proble-
ma. Ma quanto dipendiamo effettivamente dai combustibili 
fossili? Quali Paesi sono più dipendenti da queste materie 
prime? Quali sono i principali produttori?
Alcuni problemi possono essere affrontati con una prospet-
tiva più oggettiva grazie all’utilizzo di dati. Per poter utiliz-
zare dei dati, tuttavia, questi devono essere prima analizzati, 
visualizzati e interpretati: così possiamo iniziare a porci do-
mande e cercare soluzioni per risolvere, o almeno affrontare, 
un determinato problema.
Il sito Our World in Data (www.ourworldindata.org) racco-
glie ricerche e dati su alcuni grandi problemi della società 
umana, come per esempio la deforestazione, la salute o la 
pandemia di COVID-19, rendendoli fruibili grazie a grafici, 
mappe e articoli. In questo sito è presente anche una sezione 
dedicata ai combustibili fossili: la potete trovare cliccando 
nella barra in alto “Articles by topic”, scegliendo “Energy and 
Enviroment” e quindi “Fossil Fuels”. Nella pagina che si apre 
troverete un gran numero di grafici e mappe accompagnati 
da testi. Prendetevi un po’ di tempo per orientarvi, leggendo 
qualche descrizione e cliccando sui grafici che più attraggo-
no la vostra curiosità. In alcuni si possono anche visualizzare 
i dati in più modi, in altri potete selezionare i Paesi conside-
rati e in molti potete vedere l’evoluzione dei dati nel tempo.

Attività Dividetevi in gruppi, scegliete due o più grafi-
ci che hanno catturato la vostra attenzione e preparate una 
presentazione multimediale destinata ai vostri compagni di 
classe. Durante la presentazione, mostrate i grafici che ave-
te scelto e raccontatene il contenuto, spiegando ai vostri 

Autovalutazione
1 Perché un grafico ti può aiutare a raccontare un insieme di fatti?

2 Ritieni importante considerare i dati quando si affronta un 
argomento come questo?

3 È stato difficile formulare la tua domanda investigativa?

Progetti Obiettivo 2030

Altri spunti
• Alcuni link nella pagina possono portarvi ad altri articoli su temi che 

potrebbero essere interessanti. Per esempio, perché non andare a 
sbirciare anche  qualcosa sulle energie rinnovabili? O sulla produzio-
ne di CO2?

XII Progetti Obiettivo 2030
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I punti di forza
dell'edizione aggiornata

CHIMICA e BIOLOGIA IN 3D

Materiali OBIETTIVO 2030

MODULI IN LINGUA INGLESE 
per la didattica CLIL

3 moduli CLIL per svolgere dei veri 
percorsi di approfondimento in lingua.
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Guida per il docente con Didattica Digitale 
Integrata Plus contenente:
•  lezioni digitali;
•  programmazione didattica per nuclei 

fondamentali di apprendimento;
•  test diagnostici per valutare il livello in 

ingresso della classe.

F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti
BIOCHIMICA 
LINEA BLU E BLU PLUS
TERZA EDIZIONE
4° e 5° anno. Licei Scientifici, Opzione Scienze Applicate, Classici

Linea BLU con Chimica organica
ISBN 9788824776363 
Linea BLU senza Chimica organica
ISBN 9788824776400 
Linea BLU Plus con Chimica organica
ISBN 9788824775199 
Linea BLU Plus senza Chimica organica
ISBN 9788824775236
Chimica organica
ISBN 9788824775274

Fabio Tottola  Aurora Allegrezza  
Marilena Righetti
Chimica organica

progetto didattico

contenuti  digitali 
integrativi

 Chimica organica è un testo che intende rispondere alle più recenti 

esigenze della didattica della materia, con un’ampia trattazione 

della Chimica organica, aggiornata alle più recenti acquisizioni 

scientifiche.• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 

ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 

(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 

(Strumenti e materiali).• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 

letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 

inglese.• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 

sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 

capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 

esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 

competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 

il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 

prove di ammissione alle facoltà universitarie. 
• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  

i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  

e la narrazione. • Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  

passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.

• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 

Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  LA VERSIONE DIGITALE  DEL LIBRO DI TESTO  E I CONTENUTI DIGITALI INTEGRATIVI

IL PORTALE  DISCIPLINARE RICCO  DI RISORSE  PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  PER LA DIDATTICA  DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  I VIDEO, ASCOLTARE  GLI AUDIO E ALLENARSI CON I TEST  DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola con Zaino Digitalewww.zainodigitale.it
Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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DIDATTICA PER COMPETENZE CHIAVE E DISCIPLINARI
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FOCUS SULLA REALTÀ: ESEMPI E PROBLEMI CON DATI VERI
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progetto 
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digitali 
integrativi

 Biochimica Linea Blu plus risponde alle più recenti esigenze della 

didattica della materia, con una trattazione ampia e aggiornata di 

Biochimica, Ingegneria genetica, Biotecnologie e Scienza  

dei materiali.• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 

ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 

(Qualcosa in più), tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).

• Il corso propone attività mirate al consolidamento delle conoscenze 

e allo sviluppo delle competenze (disciplinari, digitali e di 
cittadinanza) attraverso una didattica per problemi e proposte per 

la classe capovolta (Flipped classroom). 
• Gli esercizi sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per 

argomento. • I laboratori (Competenze in laboratorio) suggeriscono lo svolgimento 

di attività collaudate ed eseguibili con facilità e in sicurezza.

• Per il CLIL sono forniti esercizi, un glossario in itinere di termini 

tecnici e letture in lingua inglese.• Per la preparazione al Nuovo esame di Stato sono presentate 

diverse simulazioni della seconda prova (Obiettivo esame di Stato).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 

i riepiloghi e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità  

e alla fine del volume.
• Webdoc e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire i 

concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  

e la narrazione. • Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio passo 

per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.• Audio in inglese delle rubriche CLIL; Glossario interattivo in 

italiano e in inglese.• Strumenti per una didattica inclusiva, come sintesi audio per il 

ripasso e mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.

• Per il docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint 

sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan 

personalizzabili in Word.

L’APP PER USARE  LA VERSIONE DIGITALE  DEL LIBRO DI TESTO  E I CONTENUTI DIGITALI INTEGRATIVI

IL PORTALE  DISCIPLINARE RICCO  DI RISORSE  PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  PER LA DIDATTICA  DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  DI QUESTO LIBRO INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  I VIDEO, ASCOLTARE  GLI AUDIO E ALLENARSI CON I TEST  DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola con Zaino Digitalewww.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e ogni contenuto digitale integrativo saranno fruibili esclusivamente dall’u-tente che ne chiederà la prima attiva-zione, per un periodo di tempo pari alla durata del corso della specifica mate-ria a cui il libro si riferisce più un anno, a partire dal giorno della prima atti-vazione. Per i dettagli consulta il sito  www.mondadorieducation.it
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Biochimica
LINEA BLU plus

progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA
 Biochimica con Chimica Organica LINEA BLU plus + Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi
 ISBN 978-88-247-7519-9 Prezzo (2019) al pubblico Euro 33,80
 Biochimica LINEA BLU plus + Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi
 ISBN 978-88-247-7523-6 Prezzo (2019) al pubblico Euro 26,60
 Chimica organica + Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi
 ISBN 978-88-247-7527-4 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu plus risponde alle più recenti esigenze della 
didattica della materia, con una trattazione ampia e aggiornata 
di Chimica organica, Biochimica, Ingegneria genetica, Biotecnologie e Scienza dei materiali.• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più), tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).

• Il corso propone attività mirate al consolidamento delle conoscenze 
e allo sviluppo delle competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza) attraverso una didattica per problemi e proposte per 
la classe capovolta (Flipped classroom). • Gli esercizi sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per 
argomento. 

• I laboratori (Competenze in laboratorio) suggeriscono lo svolgimento 
di attività collaudate ed eseguibili con facilità e in sicurezza.

• Per il CLIL sono forniti esercizi, un glossario in itinere di termini 
tecnici e letture in lingua inglese.• Per la preparazione al Nuovo esame di Stato sono presentate 
diverse simulazioni della seconda prova (Obiettivo esame di Stato).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
i riepiloghi e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità  
e alla fine del volume.

• Webdoc e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire i 
concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. • Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio passo 
per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.• Audio in inglese delle rubriche CLIL; Glossario interattivo in 
italiano e in inglese.• Strumenti per una didattica inclusiva, come sintesi audio per il 
ripasso e mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.

• Per il docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint 
sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan 
personalizzabili in Word.

L’APP PER USARE  LA VERSIONE DIGITALE  DEL LIBRO DI TESTO  E I CONTENUTI DIGITALI INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  PER LA DIDATTICA  DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  DI QUESTO LIBRO INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  I VIDEO, ASCOLTARE  GLI AUDIO E ALLENARSI CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola con Zaino Digitalewww.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e ogni contenuto digitale integrativo saranno fruibili esclusivamente dall’u-tente che ne chiederà la prima attiva-zione, per un periodo di tempo pari alla durata del corso della specifica mate-ria a cui il libro si riferisce più un anno, a partire dal giorno della prima atti-vazione. Per i dettagli consulta il sito  www.mondadorieducation.it
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 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia trattazione della Biochimica, dell’Ingegneria genetica e quindi delle Biotecnologie, aggiornata alle più recenti acquisizioni scientifiche.• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità (Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali (Strumenti e materiali).
• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua inglese.
• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  e la narrazione. 
• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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progetto 
didattico

contenuti  
digitali 
integrativi

 EDIZIONE FUORI COMMERCIO
 RISERVATA AI DOCENTI

 PER LA VENDITA

 Biochimica con Chimica Organica
 5° anno LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7636-3
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 28,60

 Biochimica LINEA BLU 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7640-0
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 21,20

 Chimica organica 
+ Libro Digitale
+ Contenuti Digitali Integrativi

 ISBN 978-88-247-7527-4
 Prezzo (2019) al pubblico Euro 13,20

 Biochimica Linea Blu è un corso che intende rispondere alle 
più recenti esigenze della didattica della materia, con un’ampia 
trattazione della Chimica organica, della Biochimica, 
dell’Ingegneria genetica e quindi delle Biotecnologie, aggiornata 
alle più recenti acquisizioni scientifiche.

• La spiegazione teorica è accompagnata da numerosi Esempi svolti 
ambientati in contesti reali, oltre ad approfondimenti di attualità 
(Qualcosa in più) e approfondimenti tecnologici e strumentali 
(Strumenti e materiali).

• Alla didattica CLIL sono finalizzate molte attività inserite nel testo: 
letture, un glossario in itinere di termini tecnici ed esercizi in lingua 
inglese.

• Gli esercizi sono molteplici e allineati agli standard internazionali: ne 
sono un esempio le proposte di didattica per problemi e di classe 
capovolta (Flipped Classroom). Alla fine di ogni Unità sono forniti 
esercizi graduati su tre livelli di difficoltà e divisi per argomento.

• Il corso è completato da numerose proposte di verifiche per 
competenze (disciplinari, digitali e di cittadinanza).

• Numerosi sono gli strumenti finalizzati alla didattica inclusiva, come 
il riepilogo e le mappe concettuali modificabili alla fine di ogni Unità.

• Alcune prove simulate raccolgono test presentati nelle più recenti 
prove di ammissione alle facoltà universitarie. 

• Webdoc online e Videolezioni: percorsi strutturati per approfondire  
i concetti grazie anche a videointerviste a esperti del settore.

• Video didattici che veicolano un concetto attraverso le immagini  
e la narrazione. 

• Esercizi commentati per seguire la risoluzione di un esercizio  
passo per passo e ripassare la teoria grazie a commenti puntuali.

• Test interattivi e autocorrettivi.
• Audio in inglese delle rubriche CLIL; glossario interattivo in italiano 

e in inglese.
• Strumenti per una didattica inclusiva, come Sintesi audio per  

il ripasso e Mappe concettuali modificabili con la sintesi di ogni Unità.
• A disposizione del docente: Lezioni LIM (presentazioni modificabili  

in PowerPoint sui principali contenuti di ogni Unità), Verifiche e 
Lesson plan personalizzabili in Word. 

L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE 

LA PROPOSTA DIDATTICA  
DI QUESTO LIBRO 
INCLUDE

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

Il libro di testo in formato digitale e 
ogni contenuto digitale integrativo 
saranno fruibili esclusivamente dall’u-
tente che ne chiederà la prima attiva-
zione, per un periodo di tempo pari alla 
durata del corso della specifica mate-
ria a cui il libro si riferisce più un anno, 
a partire dal giorno della prima atti-
vazione. Per i dettagli consulta il sito  
www.mondadorieducation.it
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A+ La spiegazione teorica è arricchita da 
numerosi esempi svolti ambientati in 
contesti e da approfondimenti di attualità, 
tecnologici e strumentali. Sono presenti 
attività mirate al consolidamento delle 
conoscenze e allo sviluppo delle competenze 
attraverso una didattica per problemi e 
proposte per la classe capovolta. Gli esercizi 
sono graduati su tre livelli di difficoltà e divisi 
per argomento.

Laboratorio per fasi e competenze: queste 
attività, tutte provate personalmente dagli 
autori per verificarne fattibilità e plausibilità 
didattica, sono eseguibili in sicurezza con 
materiali poveri e di facile reperibilità. 

Flessibilità di programmazione: la Linea 
BLU Plus offre una sezione aggiuntiva (96 
pp.) sui materiali, previsti nell’opzione Scienze 
Applicate come contenuti minimi in vista 
dell’Esame di Stato, con diverse simulazioni 
della Seconda Prova.

Numerosi sono gli strumenti per la didattica 
inclusiva, come i riepiloghi e le mappe 
concettuali modificabili alla fine di ogni Unità 
e alla fine del volume.

Perché adottare quest’opera

Nell'edizione Plus

Biochimica

78

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Biochimica 
- Linea BLU Plus

Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Biochimica 
- Linea BLU

https://www.mondadorieducation.it/catalogo/biochimica-linea-blu-0059932/
https://bit.ly/3p9Ib45


La collaborazione con il Centro Euro-
Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici 
(CMCC) ha dato vita a un’aggiornata sezione 
di scienze della Terra.

Focus su didattica ed esercizi: l’apparato 
didattico e quello esercitativo sono potenziati 
e aggiornati tenendo in considerazione 
il recentissimo Quadro di riferimento per 
l’Esame di Stato, la didattica per problemi e 
la classe capovolta. 

Per lo studente è proposto un set con 
il volume ed un fascicolo di 48 pagine 
su SARS-CoV-2 e pandemia a cura di 
Fondazione Umberto Veronesi.

Guida per il docente con Didattica 
Digitale Integrata Plus contenente:
•   lezioni digitali, percorsi didattici 

facilmente fruibili e condivisibili con i 
tuoi alunni, dedicati ai nodi fondanti 
della disciplina, con indicazioni, spunti 
e materiali per fare lezione anche con 
l’utilizzo del digitale;

•   programmazione didattica per nuclei 
fondamentali di apprendimento;

•  test diagnostici per valutare il livello in 
ingresso della classe.

F. Tottola, A. Allegrezza, M. Righetti, 
M. Crippa, M. Fiorani
BIOCHIMICA
CON SCIENZE DELLA TERRA 
LINEA VERDE
5° anno. Licei Umanistici
ISBN 9788824779791

Perché adottare quest’opera

Con la partecipazione di

Biochimica

79

Inquadra il codice QR e richiedi il 
saggio digitale di Biochimica con 
Scienze della Terra - Linea VERDE

https://bit.ly/35hCU3p
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SISTEMA TERRA
L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it

Sistema terra 1° biennio
Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia 
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico  Euro 18,40
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato o 
altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gratuito, fuori 
commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente 
da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9612-5 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio     978-88-247-9627-9 
Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio -    978-88-247-9616-3 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia

Sistema Terra triennio 979-12-204-0648-2

Sistema Terra 2° biennio 978-88-247-9631-6

Sistema Terra 5° anno 978-88-247-9635-4

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9622-4 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9624-8 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia 
Guida per il docente Sistema Terra triennio  978-88-247-9641-5

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni   978-88-247-9620-0 
Sistema Terra 1° biennio - Astronomia, Atmosfera e clima,  
Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 978-88-247-9621-7 
Sistema Terra 1° biennio - Elementi di chimica, Astronomia, 
Atmosfera e clima, Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni  978-88-247-9639-2 
Sistema Terra triennio  

Guida e materiali 
per il docente

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it
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Massimo Crippa   Marco Fiorani   Gabriella Zipoli

LIBRO
Linea Blu

Il

TERRAdella
• Il libro della Terra. Linea BLU spicca per completezza e rigore scientifico, ma anche per la dinamicità  

del progetto didattico, che permette di personalizzare la programmazione.

• Il corso è arricchito da numerosi esercizi, utili per fissare le idee, prepararsi alle interrogazioni, verificare  
le conoscenze, sviluppare e verificare le competenze disciplinari, digitali e di cittadinanza.  
Anche negli esercizi, come nella teoria, si fa ampio ricorso alle immagini.

• Le unità sono corredate da mappe concettuali e sintesi ad alta leggibilità pensate in funzione  
della inclusività didattica, ma utili anche per il riepilogo dei contenuti e il ripasso.

• In ottica CLIL, il corso propone letture con speakeraggio (Science Readings) ed esercizi in inglese.

• Per ogni unità sono fornite proposte per la Flipped Classroom, che suggeriscono una possibile  
fruzione “capovolta” delle risorse cartacee e multimediali del corso.

• Webdoc: videolezioni pensate per approfondire i concetti studiati e costituite da più oggetti  
(video, filmati, audio, schemi e illustrazioni).

• Video didattici di pochi minuti, che mirano a veicolare un concetto attraverso le immagini e la narrazione. 

• Test interattivi e autocorrettivi.

• Per la didattica inclusiva: sintesi audio per il ripasso; mappe concettuali modificabili.

• Per il docente: lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint sui principali contenuti di ogni unità); 
verifiche e lesson plan personalizzabili in Word.

NEL LIBRO

NEL LIBRO DIGITALE
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Questo volume sprovvisto del talloncino a 
fronte (o opportunamente punzonato o al-
trimenti contrassegnato) è da considerarsi 
copia di saggio-campione gratuito, fuori 
commercio (vendita e altri atti di disposizio-
ne vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente da 
I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

Scarica questa APP  
che puoi trovare su 

mondadorieducation.it  
o sui principali store

Il libro di testo in formato digitale e ogni contenuto digi-
tale integrativo saranno fruibili esclusivamente dall’utente 
che ne chiederà la prima attivazione, per un periodo di 
tempo pari alla durata del corso della specifica materia 
a cui il libro si riferisce più un anno, a partire dal giorno 
della prima attivazione. Per i dettagli e per consultare la 
licenza d’uso del libro in formato digitale e dei contenu-
ti digitali si rimanda al sito www.mondadorieducation.it

Il libro della Terra
Linea Blu

 Libro Digitale  
+ Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico
Euro 28,80

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

MASSIMO CRIPPA  MARCO FIORANI  GABRIELLA ZIPOLI
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Fabio Tottola   
Massimo Crippa

LIBRO
Linea Blu

Il

TERRAdella
con

CHIMICA

Aurora Allegrezza   
Marco Fiorani

Marilena Righetti   
Gabriella Zipoli

• Il libro della Terra Linea Blu con chimica è un corso di scienze della Terra che si distingue per la completezza e 
il rigore scientifico, ma anche per la flessibilità del progetto didattico: una trattazione sintetica della chimica 
propedeutica all’insegnamento delle scienze della Terra permette di personalizzare la programmazione. 

• Il corso è arricchito da numerosi esercizi, utili per fissare le idee, prepararsi alle interrogazioni, verificare le 
conoscenze, sviluppare e verificare le competenze disciplinari, digitali e di cittadinanza. Anche negli esercizi, 
come nella teoria, si fa ampio ricorso alle immagini.

• Le unità sono corredate da mappe concettuali e sintesi ad alta leggibilità pensate in funzione della inclusività 
didattica, ma utili anche per il riepilogo dei contenuti e il ripasso.

• In ottica CLIL, il corso propone letture con speakeraggio (Science Readings) ed esercizi in inglese.

• Per ogni unità sono fornite proposte per la Flipped Classroom, che suggeriscono una possibile fruizione 
“capovolta” delle risorse cartacee e multimediali del corso.

• Webdoc: videolezioni pensate per approfondire i concetti studiati e costituite da più oggetti  
(video, filmati, audio, schemi e illustrazioni).

• Video didattici di pochi minuti, che mirano a veicolare un concetto attraverso le immagini e la narrazione. 

• Laboratori multimediali: attività di approfondimento che a partire da video in lingua originale (con sottotitoli) 
ricavati da risorse esterne consentono di ampliare le conoscenze disciplinari.

• Test interattivi e autocorrettivi.

• Per la didattica inclusiva: sintesi audio per il ripasso; mappe concettuali modificabili.

• Per il docente: lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint sui principali contenuti di ogni unità); 
verifiche e lesson plan personalizzabili in Word.

NEL LIBRO

NEL LIBRO DIGITALE
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Questo volume sprovvisto del talloncino a 
fronte (o opportunamente punzonato o al-
trimenti contrassegnato) è da considerarsi 
copia di saggio-campione gratuito, fuori 
commercio (vendita e altri atti di disposizio-
ne vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente da 
I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

Il libro della Terra Linea Blu con chimica
Libro Digitale  

+ Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico
Euro 24,20

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

F. TOTTOLA  A. ALLEGREZZA  M. RIGHETTI
M. CRIPPA  M. FIORANI  G. ZIPOLI
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Il libro di testo in formato digitale e ogni contenuto digi-
tale integrativo saranno fruibili esclusivamente dall’utente 
che ne chiederà la prima attivazione, per un periodo di 
tempo pari alla durata del corso della specifica materia 
a cui il libro si riferisce più un anno, a partire dal giorno 
della prima attivazione. Per i dettagli e per consultare la 
licenza d’uso del libro in formato digitale e dei contenu-
ti digitali si rimanda al sito www.mondadorieducation.it
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SISTEMA TERRA
L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it

Sistema terra 1° biennio
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+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico  Euro 18,40
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato o 
altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gratuito, fuori 
commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente 
da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9612-5 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio     978-88-247-9627-9 
Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio -    978-88-247-9616-3 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia

Sistema Terra triennio 979-12-204-0648-2

Sistema Terra 2° biennio 978-88-247-9631-6

Sistema Terra 5° anno 978-88-247-9635-4

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9622-4 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9624-8 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia 
Guida per il docente Sistema Terra triennio  978-88-247-9641-5

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni   978-88-247-9620-0 
Sistema Terra 1° biennio - Astronomia, Atmosfera e clima,  
Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 978-88-247-9621-7 
Sistema Terra 1° biennio - Elementi di chimica, Astronomia, 
Atmosfera e clima, Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni  978-88-247-9639-2 
Sistema Terra triennio  

Guida e materiali 
per il docente

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it
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Coinvolgimento di testimonial del mondo 
reale per motivare allo studio delle 
discipline scientifiche in ottica STEM: 
giovani ricercatrici e ricercatori intervistati in 
apertura di sezione raccontano su carta e in 
video l’oggetto della loro ricerca.

Proposte in apertura di capitolo per lavorare 
con materiali digitali in modalità flipped e 
cooperativa. Partendo da un video viene 
introdotta un’attività da svolgere dapprima in 
autonomia e poi in gruppo.

Percorso di fine capitolo Guarda e ripassa: 
lo strumento inclusivo per ripercorrere il 
contenuto del capitolo in modo visuale e ad 
alta leggibilità corredato da contenuti digitali 
per una fruizione parallela cartacea e digitale.

HUB Test: lo strumento pensato per 
l’esercitazione autocorrettiva dello studente o 
l’erogazione di verifiche da parte del docente.

Testo abbastanza discorsivo, con 
frequente ricorso a immagini commentate 
e a visualizzazioni grafiche per favorire 
l’apprendimento. Puntellano la teoria gli 
immediati apparati di verifica Mettiti alla prova 
e il glossario dei vocaboli in lingua inglese. 

Schede Scienze della Terra e Tecnologia che 
offrono un’apertura extra curriculare; tema 
della sostenibilità oggetto delle schede di 
Scienze della Terra e Ambiente, strettamente 
collegate agli Obiettivi dell’Agenda 2030 
(richiamati con logo). Compiti di realtà in 
chiusura di capitolo che propongono attività 
legate a temi di cittadinanza.

Pagine speciali Lavorare per progetti 
per allenare all’organizzazione del lavoro 
autonomo e cooperativo nonché allo 
sviluppo delle competenze digitali 
prevedendo l’uso consapevole della rete 
e degli strumenti informatici.

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, programmazione per nuclei 
fondamentali della disciplina, test di ingresso 
e verifiche anche in versione semplificata per il 
recupero e i Bisogni Educativi Speciali.

Perché adottare quest’opera

M. Crippa, M. Fiorani
SISTEMA TERRA
QUARTA EDIZIONE
1° biennio. Licei

1° biennio - Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia
ISBN 9788824796125
1° biennio - Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia
ISBN 9788824796279

quarta edizione
1° biennio

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

ORIENTAMENTO STEM

Astronomia 
Atmosfera 
Geomorfologia

SISTEMA
TERRA

Massimo Crippa    Marco Fiorani
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Astronomia 
Atmosfera 
Geomorfologia

quarta edizione
1° biennio

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

ORIENTAMENTO STEM

SISTEMA
TERRA

Massimo Crippa    Marco FioraniMassimo Crippa  Marco Fiorani

SISTEMA TERRA
L’APP PER USARE  
LA VERSIONE DIGITALE  
DEL LIBRO DI TESTO  
E I CONTENUTI DIGITALI 
INTEGRATIVI

IL PORTALE  
DISCIPLINARE RICCO  
DI RISORSE  
PER IL DOCENTE

I CONTENUTI  
DIGITALI INTEGRATIVI

LA PIATTAFORMA  
PER LA DIDATTICA  
DIGITALE INTEGRATA

L’APP PER GUARDARE  
I VIDEO, ASCOLTARE  
GLI AUDIO E ALLENARSI 
CON I TEST  
DALLO SMARTPHONE

Il libro di testo in formato 
digitale e ogni contenuto 
digitale integrativo saranno 
fruibili esclusivamente 
dall’utente che ne chiederà  
la prima attivazione,  
per un periodo di tempo pari 
alla durata del corso della 
specifica materia a cui  
il libro si riferisce più un anno,  
a partire dal giorno  
della prima attivazione.  
Per i dettagli consulta il sito 
www.mondadorieducation.it

Sistema terra 1° biennio
Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia 
+ Libro Digitale + Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico  Euro 18,40
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato o 
altrimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gratuito, fuori 
commercio (vendita e altri atti di disposizione vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente 
da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

LA PIATTAFORMA  
PER CREARE VERIFICHE  
E METTERSI ALLA PROVA

Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9612-5 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio     978-88-247-9627-9 
Astronomia, Atmosfera, Geomorfologia
Sistema Terra 1° biennio -    978-88-247-9616-3 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia

Sistema Terra triennio 979-12-204-0648-2

Sistema Terra 2° biennio 978-88-247-9631-6

Sistema Terra 5° anno 978-88-247-9635-4

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9622-4 
Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia

Guida per il docente Sistema Terra 1° biennio -  978-88-247-9624-8 
Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, 
Geomorfologia 
Guida per il docente Sistema Terra triennio  978-88-247-9641-5

Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni   978-88-247-9620-0 
Sistema Terra 1° biennio - Astronomia, Atmosfera e clima,  
Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni 978-88-247-9621-7 
Sistema Terra 1° biennio - Elementi di chimica, Astronomia, 
Atmosfera e clima, Geomorfologia
Copia docente con materiali aggiuntivi e soluzioni  978-88-247-9639-2 
Sistema Terra triennio  

Guida e materiali 
per il docente

Configurazioni  
di vendita

Tipologia B 
Libro cartaceo  
+ HUB Young 
+ HUB Kit 

Inquadra il QR Code
e scopri tutte le configurazioni  

e i prezzi dell’opera 
mondadorieducation.it
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Inquadra il codice QR 
e richiedi il saggio digitale 
di Sistema Terra 

https://www.mondadorieducation.it/catalogo/sistema-terra-0066371/


Perché adottare quest’opera

M. Crippa, M. Fiorani
SISTEMA TERRA
QUARTA EDIZIONE
2° biennio e 5° anno. Licei

2° biennio - Litosfera, Geologia strutturale e fenomeni sismici  
ISBN 9788824796316
5° anno - Dinamica terrestre, Dinamica dell'atmosfera e del clima
ISBN 9788824796354
Triennio - Litosfera, Geologia strutturale e fenomeni sismici, Dinamica 
terrestre, Dinamica dell'atmosfera e del clima
ISBN 9791220406482

Proposte in apertura di capitolo per lavorare 
con materiali digitali in modalità flipped e 
cooperativa. Partendo da un video viene 
proposta un’attività da svolgere dapprima in 
autonomia e poi in gruppo.

Percorso di fine capitolo Guarda e ripassa: 
lo strumento inclusivo per ripercorrere il 
contenuto del capitolo in modo visuale e ad 
alta leggibilità corredato da contenuti digitali 
per una fruizione parallela cartacea e digitale.

Pagine speciali Lavorare per progetti 
per allenare all’organizzazione del lavoro 
autonomo e cooperativo nonché allo 
sviluppo delle competenze digitali 
prevedendo l’uso consapevole della 
rete e degli strumenti informatici.

HUB Test: lo strumento pensato per 
l’esercitazione autocorrettiva dello studente o 
l’erogazione di verifiche da parte del docente.

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, programmazione per nuclei 
fondamentali della disciplina, test di ingresso 
e verifiche anche in versione semplificata per 
il recupero e i Bisogni Educativi Speciali.

Edizione caratterizzata per la semplificazione 
e la schematizzazione della struttura del 
capitolo e per l’aggiornamento dei contenuti. 
Teoria puntellata con gli immediati apparati 
di verifica Mettiti alla prova e il glossario dei 
vocaboli in lingua inglese.

Aggiornamento del capitolo sui 
cambiamenti climatici con riferimenti al 
documento R6 e agli esiti della COP26 del 
novembre 2021, in collaborazione con CMCC.
Sezione La dinamica dell’atmosfera e del 
clima presente anche nel volume unico oltre 
che nel volume di classe quinta.

Schede di Scienze della Terra e Tecnologia 
che offrono un’apertura extra curriculare; 
tema della sostenibilità oggetto delle 
schede di Scienze della Terra e Ambiente, 
strettamente collegate agli Obiettivi 
dell’Agenda 2030. Compiti di realtà in 
chiusura di capitolo che propongono attività 
legate a temi di cittadinanza.

Scienze della Terra
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quarta edizione
triennio

ALLENATI
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICAE AGENDA 2030

ORIENTAMENTO STEM

Litosfera
Geologia strutturale  e fenomeni sismici
Dinamica terrestre
Dinamica dell'atmosfera  e del clima 

SISTEMATERRA

Massimo Crippa    Marco Fiorani
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quarta edizione
5° anno

Dinamica terrestre 
Dinamica dell’atmosfera 
e del clima

SISTEMA
TERRA

Massimo Crippa    Marco Fiorani

ALLENATI  
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quarta edizione
2° biennio

ALLENATI  
CON HUB TEST

EDUCAZIONE CIVICA  
E AGENDA 2030

ORIENTAMENTO STEM

Litosfera 
Geologia strutturale  
e fenomeni sismici

SISTEMA
TERRA

Massimo Crippa    Marco Fiorani
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Coinvolgimento di testimonial del mondo 
reale per motivare allo studio delle 
discipline scientifiche in ottica STEM: 
giovani ricercatrici e ricercatori intervistati in 
apertura di sezione raccontano su carta e in 
video l’oggetto della loro ricerca. 

Inquadra il codice QR 
e richiedi il saggio digitale 
di Sistema Terra 

https://www.mondadorieducation.it/catalogo/sistema-terra-0066371/


Coinvolgimento di testimonial del mondo 
reale per motivare allo studio delle 
discipline scientifiche in ottica STEM.

Proposte in apertura di capitolo per lavorare 
con materiali digitali in modalità flipped e 
cooperativa. Partendo da un video viene 
proposta un’attività da svolgere dapprima in 
autonomia e poi in gruppo.

Percorso di fine capitolo Guarda e ripassa: 
lo strumento inclusivo per ripercorrere il 
contenuto del capitolo in modo visuale e ad 
alta leggibilità corredato da contenuti digitali 
per una fruizione parallela cartacea e digitale.

Per il docente: lezioni digitali, griglie di 
valutazione, programmazione per nuclei 
fondamentali della disciplina, test di ingresso 
e verifiche anche in versione semplificata per 
il recupero e i Bisogni Educativi Speciali.

A+

Versione di Sistema Terra con elementi di 
chimica che soddisfa la necessità di adozione 
di un testo unico al biennio contenente 
tutte le nozioni fondamentali di chimica 
per affrontare lo studio delle scienze della 
Terra. I punti di contatto e integrazione tra 
le due discipline scientifiche sono delineati 
nell’introduzione La Terra come sistema.

Teoria puntellata con gli immediati apparati 
di verifica Mettiti alla prova e il glossario dei 
vocaboli in lingua inglese.

Schede di Tecnologia, Ambiente e Realtà 
offrono un’apertura extra; strettamente 
collegata agli Obiettivi dell’Agenda 2030.

Numerosi videotutorial, videobiografie 
e lezioni interattive sono accessibili dalla 
pagina tramite codici QR.

HUB Test: lo strumento pensato per 
l’esercitazione autocorrettiva dello studente o 
l’erogazione di verifiche da parte del docente.

Perché adottare quest’opera

M. Crippa, M. Fiorani, F. Tottola, 
A. Allegrezza, M. Righetti 
SISTEMA TERRA
CON ELEMENTI DI CHIMICA
1° biennio. Licei

Elementi di chimica, Astronomia, Atmosfera e clima, Geomorfologia
ISBN 9788824796163

Scienze della Terra
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Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale di Sistema 
Terra con elementi di chimica

https://bit.ly/3599Paz


Perché adottare quest’opera

M. Crippa, M. Fiorani, G. Zipoli, F. Tottola, 
A. Allegrezza, M. Righetti
IL LIBRO DELLA TERRA

Massimo Crippa   Marco Fiorani   Gabriella Zipoli

LIBRO
Linea Blu

Il

TERRAdella

• Il libro della Terra. Linea BLU spicca per completezza e rigore scientifico, ma anche per la dinamicità  del progetto didattico, che permette di personalizzare la programmazione.• Il corso è arricchito da numerosi esercizi, utili per fissare le idee, prepararsi alle interrogazioni, verificare  le conoscenze, sviluppare e verificare le competenze disciplinari, digitali e di cittadinanza.  Anche negli esercizi, come nella teoria, si fa ampio ricorso alle immagini.• Le unità sono corredate da mappe concettuali e sintesi ad alta leggibilità pensate in funzione  della inclusività didattica, ma utili anche per il riepilogo dei contenuti e il ripasso.• In ottica CLIL, il corso propone letture con speakeraggio (Science Readings) ed esercizi in inglese.• Per ogni unità sono fornite proposte per la Flipped Classroom, che suggeriscono una possibile  fruzione “capovolta” delle risorse cartacee e multimediali del corso.

• Webdoc: videolezioni pensate per approfondire i concetti studiati e costituite da più oggetti  (video, filmati, audio, schemi e illustrazioni).
• Video didattici di pochi minuti, che mirano a veicolare un concetto attraverso le immagini e la narrazione. • Test interattivi e autocorrettivi.
• Per la didattica inclusiva: sintesi audio per il ripasso; mappe concettuali modificabili.• Per il docente: lezioni LIM (presentazioni modificabili in PowerPoint sui principali contenuti di ogni unità); verifiche e lesson plan personalizzabili in Word.

NEL LIBRO

NEL LIBRO DIGITALE
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Questo volume sprovvisto del talloncino a fronte (o opportunamente punzonato o al-trimenti contrassegnato) è da considerarsi copia di saggio-campione gratuito, fuori commercio (vendita e altri atti di disposizio-ne vietati art. 17, c.2 L. 633/1941). Esente da I.V.A. (D.P.R. 26.10.1972, n. 633, art. 2, lett. d).

Scarica questa APP  
che puoi trovare su 

mondadorieducation.it  
o sui principali store

Il libro di testo in formato digitale e ogni contenuto digi-tale integrativo saranno fruibili esclusivamente dall’utente che ne chiederà la prima attivazione, per un periodo di tempo pari alla durata del corso della specifica materia a cui il libro si riferisce più un anno, a partire dal giorno della prima attivazione. Per i dettagli e per consultare la licenza d’uso del libro in formato digitale e dei contenu-ti digitali si rimanda al sito www.mondadorieducation.it

Il libro della Terra
Linea Blu

 Libro Digitale  
+ Contenuti Digitali Integrativi 

Prezzo al pubblico
Euro 28,80

Accedi a HUB Scuola 
con Zaino Digitale
www.zainodigitale.it

MASSIMO CRIPPA  MARCO FIORANI  GABRIELLA ZIPOLI

IL LIBRO DELLA TERRA
LINEA BLU 
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Una chimica solida e sperimentata al 
servizio delle scienze della Terra in un 
volume integrato e maneggevole, che 
permette l’adozione unica di scienze in  
classe prima. 

Lezioni a schede su pagine chiuse. Il 
contenuto è ben scandito e la lunghezza è 
variabile da una a tre pagine, per facilitare 
l’insegnamento senza mai sacrificare il 
contenuto alla sintesi.

La Guida propone un’introduzione alla 
didattica per competenze e una ricognizione 
sulla didattica inclusiva, prove di verifica 
aggiuntive e le soluzioni delle verifiche 
presenti sia nel testo sia nella guida. A fine 
Guida un percorso teorico-pratico è dedicato 
alle Competenze del XXI secolo, e in 
particolare a quella digitale: 
•  breve analisi dei framework internazionali; 
•  buone pratiche;
•  griglie di valutazione sui momenti del 

produrre (presentazioni, infografiche, 
grafici), collaborare (strategie attuative del 
cooperative learning), cercare (fact checking 
e webquest), condividere (comunicazione 
non ostile e cyberbullismo);

•  Lesson Plan per una lezione che sfrutti la 
modalità della Flipped Classroom.

Quinquennio. Licei

Volume unico
ISBN 9788824767804
1° biennio con chimica
ISBN 9788824768696

Scienze della Terra
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Inquadra il codice QR e richiedi 
il saggio digitale de Il libro 
della Terra

https://bit.ly/3hxrDyR


Le proposte di
Scienze Naturali

pagina 87
Anno di corso

pagina 87
Anno di corso
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1° 2°

3°

M. Fiorani, D. Nepgen, M. Crippa, 
M. Mantelli, M. Rusconi 

SCIENZE
NATURALI

4° 5°



M. Fiorani, D. Nepgen, M. Crippa, 
M. Mantelli, M. Rusconi
SCIENZE NATURALI
Quinquennio. Licei

1° anno
ISBN 9788824775632 
2° anno
ISBN 9788824775670
3° anno 
ISBN 9788824775717 
4° anno
ISBN 9788824775755 
5° anno
ISBN 9788824775793

Qualità e stile chiaro e comunicativo  
della trattazione e dell’apparato di verifica. 
La programmazione delle tre discipline è 
stata aggiornata tenendo presente il monte 
ore e la prassi didattica. 

Didattica innovativa: ogni sezione si apre con 
un’attività di Flipped Classroom (in ottica 
STEM) e si chiude con una proposta intitolata 
Lavorare per progetti (Agenda 2030 e 
competenza digitale).

Nel volume del quinto anno un’intera sezione 
dedicata alla dinamica dell’atmosfera e del 
clima è realizzata grazie a una collaborazione 
d’eccellenza con il Centro Euro-Mediterraneo 
sui Cambiamenti Climatici (CMCC).

Guide secondo biennio e quinto anno per il 
docente con Didattica Digitale Integrata Plus.
•  Lezioni digitali pronte per essere utilizzate 

in classe: percorsi didattici facilmente 
fruibili e condivisibili con i tuoi alunni 
dedicati ai nodi fondanti della disciplina, 
con indicazioni, spunti e materiali per fare 
lezione anche con l’utilizzo del digitale.

•  Programmazione didattica per nuclei 
fondamentali di apprendimento.

•  Test diagnostici per valutare il livello in 
ingresso della classe.

Per lo studente, in set con il volume del terzo 
anno è proposto un fascicolo di 48 pagine 
su SARS-CoV-2 e pandemia a cura di 
Fondazione Umberto Veronesi.

Perché adottare quest’opera

87

Scienze Naturali

Inquadra il codice QR 
e richiedi il saggio digitale 
di Scienze naturali

https://bit.ly/3LXLxAL


Materiali per il docente
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